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APRESENTACAO

A Empresa ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA, através do Contrato N°
03/2009 firmado com o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS
vem apresentar o “Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)” referente aos Estudos de
Impacto Ambiental (EIA) do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi, situado nos

municipios de Apodi e Felipe Guerra, no Estado do Rio Grande do Norte.

O presente Relatério encontra-se dividido, ao igual que o EIA, em 13 capitulos

conforme descrito a seguir:

Capitulo 1: informacdes gerais sobre o empreendedor e o empreendimento,

descri¢do da localizagéo, além do mapa da localizag&o do projeto;
Capitulo 2: identificacdo da empresa responsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA;

Capitulo 3: localizacdo, objetivos e caracterizacdo técnica do empreendimento,

custos de operacao e manutencao, areas de influéncia e o mapa de localizacao;

Capitulo 4: diagnostico ambiental do meio fisico, incluindo aspectos climaticos,
geoldgicos, geomorfologicos, pedoldgicos, paleontolégicos, recursos hidricos
superficiais e subterraneos, qualidade das aguas do Reservatorio Santa Cruz do Apodi

€ Seus principais usos.

Capitulo 5: diagnostico ambiental do meio biotico incluindo a caracterizagao dos
ambientes aquaticos e terrestres e da biocenose local.

Capitulo 6: diagnoéstico ambiental do meio sdcio-econémico, no que concerne
aos antecedentes, aspectos sociais e de infra-estrutura, historicos, culturais e
arqueoldgicos, além da organizagdo social da area de influéncia do empreendimento,
sendo ainda abordada a questado do uso e ocupacao do solo, bem como as estruturas

fundiaria, econdmica e de servicos.

Capitulo 7: identificacdo e analise dos provaveis impactos ambientais nas areas
de influéncia direta e indireta do empreendimento, nas fases de planejamento, de
implantacé@o e de operacgédo, considerando o meio fisico, biolégico e antrépico, descritos

no Diagnodstico Ambiental.
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Capitulo 8: analise dos impactos ambientais, e apresentacdo de medidas que

possam minimiza-los ou elimin&-los, e, no caso de impactos positivos, maximiza-los.

Capitulo 9: apresenta programa de acompanhamento e monitoramento dos

impactos ambientais.

Capitulo 10: apresentacdo da analise integrada da realidade ambiental da area

de influéncia e prognéstico da futura qualidade ambiental da area em estudo
Capitulo 11. Conclusoes.
Capitulo 12. Equipe técnica.

Capitulo 13. Referéncias bibliograficas.
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificagdo do Empreendedor

= Nome: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS

CNPJ: 00.043.711/0001-43
= Diretor Geral: Elias Fernandes Neto

* Enderego completo: AVENIDA DUQUE DE CAXIAS, 1700 — CEP 60.035-
111 - FORTALEZA — CEARA. Fone: 85-32 88 51 00.

Coordenadoria estadual: DNOCS — CEST/RN
CNPJ: 00.043.711/0009-09
Coordenador da CEST/RN: José Eduardo Alves Wanderley
Endereco completo: RUA PACIFICO DE MEDEIROS, 51 — BAIRRO
BARRO VERMELHO - CEP. 59.030 - 460 - NATAL - RN. Fone: 84-32 11 47 00.
1.2. Identificagdo do Empreendimento
Nome do Empreendimento: Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi.
Nome do Responsavel pelo Empreendimento e respectivo numero
de telefone: Elias Fernandes Neto - Fone: 85-3288 51 00.
1.3. Descricdo da localizagdo proposta para o empreendimento e dados do
Projeto

O perimetro de Agricultura Irrigada de Santa Cruz Apodi localiza-se na chapada
existente na margem esquerda do rio Apodi, estendendo-se pelos municipios de Apodi

e Felipe Guerra.

A implantacao foi prevista em duas grandes etapas; uma primeira com 3.000 ha
e uma segunda incorporando 6.236 hectares, totalizando uma superficie agricola util
final de 9.236 hectares.

A | C | . Elano Lamartine Le&o Joca
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1.4. Histérico do empreendimento

Em 1972/73 a SUDENE e o Banco Mundial realizaram estudos abrangendo
municipios da Regido do Vale do Apodi. Os estudos examinaram a questdo da estrutura

fundiaria do vale, prioritariamente nas areas de importancia agricola.

O Projeto RADAMBRASIL fez o estudo de solos para fins de irrigacdo, em vasta
regido, incluindo as areas de chapada onde se localizara o Perimetro de Agricultura irrigada
Santa Cruz do Apodi. Esses estudos foram feitos em nivel de reconhecimento de alta
intensidade e incluiram a classificacéo de terras para uso em irrigacéo. Tais estudos foram
entregues ao DNOS.

Em 1985 o DNOS aprofundou os estudos pedoldgicos na area, agora através de
investigacdo de semi-detalhe, abrangendo uma extensdo de aproximadamente 400.000

hectares, na escala 1:25.000.

Entre agosto e outubro de 1994 foi desenvolvido pela Secretaria de Irrigacéo do
Ministério da Integracdo Nacional, 0 PLANGESF — Plano de Gestdo de Recursos Hidricos
para Derivacdo das Aguas do Rio S&o Francisco. Dentre os Aproveitamentos Hidro-
agricolas incluidos no PLANGESF se destacou o Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi,
abrangendo uma &rea total de 26.372 ha.

O ante-projeto elaborado a época previu a exploracdo da area em duas etapas: a
primeira compreendendo uma area bruta de 12.000 ha, que tornou-se objeto de estudo do
contrato PGE — 13/2002, firmado entre 0 DNOCS e o consorcio constituido pelas empresas
TECNOSOLO ENGENHARIA E TECNOLOGIA DE SOLOS E MATERIAIS S/A e HYDROS
ENGENHARIA E PLANEJAMENTO LTDA com objetivo de elaborar o Projeto Basico de
Irrigacdo Santa Cruz/Apodi, para uma area de 9.236 hectares, localizadas nos municipios de
Apodi e Felipe Guerra, no Estado do Rio Grande do Norte. O referido contrato ainda se

encontra em execucao e o Projeto Basico ainda nao foi concluido.

De um modo geral pode-se afirmar que a efetiva viabilidade de oferta hidrica para o
perimetro de agricultura irrigada de Santa Cruz do Apodi fica definida com a decisdo do
Governo federal de iniciar as obras do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com as
Bacias Receptoras do Nordeste Setentrional, dentre estas, incluida com destaque, a bacia
do rio Apodi — Mossor6, cujo principal reservatério de acumulacao e distribuicdo de aguas
provenientes da transposicao sera o reservatorio de Santa Cruz do Apodi, cuja construcéo

foi concluida em marco de 2002.

‘ 3
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3. LOCALIZACAO, OBJETIVOS E CARACTERIZACAO TECNICA DO
EMPREENDIMENTO

3.1. Localizagcdo do Empreendimento

Como ja foi apresentado, o perimetro de Agricultura Irrigada de Santa Cruz
Apodi situa-se na chapada existente na margem esquerda do rio Apodi, na bacia

homdnima, estendendo-se pelos municipios de Apodi e Felipe Guerra.

Conforme solicitado no termo de referéncia a Figura 3.1 apresenta Planta de

localizac&o da area a ser pesquisada a nivel de viabilidade.

O acesso a area bem como o escoamento da producédo sera feito através da BR

304 e BR 405, sendo que a distancia média ao porto de Natal é de 350 km.

A area prevista para o empreendimento se localiza sobre o planalto sedimentar
denominado Chapada do Apodi, que se desenvolve, principalmente, sobre o calcario

Mesozéico da formacdo Jandaira.

Na regido do empreendimento ocorrem, preponderantemente, dois tipos de
solos de alto potencial agricola, sdo estes os denominados cambissolos eutréficos e

podzélicos vermelho-amarelos.

Com relacdo ao aproveitamento da area para agricultura irrigada, sua
implantacéo foi prevista em duas grandes etapas; uma primeira com 3.000 ha e uma
segunda incorporando 6.236 hectares, totalizando uma superficie agricola util final de
9.236 hectares.

A fonte hidrica prevista para a primeira etapa do empreendimento séo as vazées
liberadas pelo reservatério Santa Cruz do Apodi cuja capacidade é de 600 hm?® e cuja
vazdo regularizada com 90% de garantia (Qg) € de 4,71 m®/s. A captacdo da agua
sera feita através de uma derivacdo do rio Apodi, com altura manométrica de

bombeamento de 77 m.
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A fonte hidrica da segunda etapa consiste em aguas provenientes da
transposicdo de aguas do rio Sdo Francisco, no contexto do Projeto de Integracdo do
Rio Sdo Francisco — Eixo Norte, que serdo armazenadas e distribuidas a partir do

reservatorio acima mencionado.

A demanda hidrica do empreendimento foi calculada com base numa vazao
média ficticia de 0,5 I/s/ha, correspondendo a 1,5 m®/s para a 12 etapa e 3,12 m>/s para
a 22 etapa.

3.2. Objetivos e Justificativas do Empreendimento

3.2.1. Alternativas de Projeto

De acordo com o Plano de Gestdo de Recursos Hidricos com Derivagédo das
Aguas do Rio S&o Francisco — PLANGESF, o Projeto Santa Cruz/Apodi teria uma
area de 26.372 hectares. Sua implantacdo seria feita em duas etapas, sendo a
primeira suprida pelas aguas do Rio Apodi, com uma area total de 12.000ha,
enquanto que a segunda etapa seria suprida pelas aguas oriundas do Rio Sao
Francisco via transposicéo a bacia do rio Apodi.

Contudo, em virtude da elaboracdo do PLANGESF ja datar aproximadamente
15 anos, uma reavaliacdo das alternativas propostas neste estudo se tornaram
necesséarias. Dentre os fatores que provocaram a necessidade de reavaliagdo

podem-se citar os de ordem politico-social e as mudancas na infra-estrutura regional.

Dentro deste contexto, o Relatério “Revisdo do Estudo de Viabilidade”
apresentado pelo consorcio TECNOSOLO/HYDROS ao Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS, referente ao “Projeto de Irrigagdo Santa Cruz”,
apresenta um estudo das alternativas PLANGESF, propostas nos Estudos de Pré-

viabilidade do PLANGESF, e de duas novas alternativas.
Alternativa PLANGESF

Esta alternativa foi proposta pelo PLANGESF, sendo também denominada de
Alternativa Original. Segundo o mesmo, o Projeto Santa Cruz - Apodi abrangeria uma

area de 26.372 hectares, divididos em seis distritos de irrigacdo de aproximadamente

4.000 hectares cada.

A | C | . Elano Lamartine Le&o Joca
L2 cquatool Consultoria Responsavel Técnico - CREA/CE. 13.712-D / RNP 060113340-4
Acquatool Consultoria S/S Ltda



DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS — DNOCS
q P Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
referentes a Implantagédo do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi
DNOCS

De posse das informacdes necessarias, constatou-se a ndo adequacdo da
alternativa PLANGESF para a situacao atual da regido. Sendo, portanto, necessario a
atualizacao do estudo com altera¢gbes dos pontos acima citados.

Sistemas Alternativos

Esta alternativa é parte integrante do estudo de viabilidade elaborado pelo
consorcio TECNOSOLO/HYDROS. Segundo o mesmo, com o intuito de obter uma
solucdo com reduzido valor unitario, a area do projeto foi dividida em setores com

tamanhos entre 200 e 300 hectares.

Tal diviséo foi realizada com base no Mapa de Classes de Terra para Irrigacdo, o
qual foi revisado pelo consércio e tiveram suas manchas de terras potencialmente irrigaveis

realcadas. Foi adotado como coeficiente de aproveitamento global o valor de 65%.

Com base na disponibilidade hidrica do Rio Apodi, 0o consoércio
TECNOSOLO/HYDROS, concluiu que apenas 22 setores poderiam ser irrigados,
sendo, portanto, excluido do projeto aqueles que apresentavam condi¢cdes mais
desfavoraveis, mais distantes do ponto de captacdo e cota mais elevada. Desta forma,
obteve-se como resultado uma superficie agricultavel util de 5.200 hectares, dividida

em 22 setores, e superficie agricultavel bruta de 8.197 hectares. Ver figura 3.2.
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Para a irrigacdo dos setores citados, duas alternativas foram avaliadas, sendo

definidas como:

ALTERNATIVA 1, na qual o abastecimento dos Setores 16 a 19, 21 e 23 e 24,

seria feito por canal que atravessaria o assentamento do INCRA Aurora da Serra, €;

ALTERNATIVA 2, na qual o abastecimento destes Setores seria feito sem

passar por nenhum assentamento do INCRA.

De acordo o estudo de viabilidade do consércio TECNOSOLO/HYDROS, foi

verificado os seguintes aspectos:

A Alternativa 1 apresentou custo financeiro aproximadamente 20% menor que a
Alternativa 2;

Com relacédo ao beneficio sécio-econdmico, a Alternativa 1 é mais benéfica, pois
aumenta a integracdo entre o Projeto Santa Cruz/Apodi e outro investimento
publico com énfase no aspecto social. Com destaque para os Assentamentos do
INCRA que

originalmente programado;

receberdo importante estimulo desenvolvimentista, além do

A Alternativa 1 adota uma solucédo mais simples que a adotada pela Alternativa 2
no que se refere a operacdo e manutencao do sistema, pois nesta nao existe a

estacao de bombeamento EBP2 e adutora associada.

Desta forma, o consorcio TECNOSOLO/HYDROS concluiu-se que a Alternativa

1 apresenta clara vantagem sobre a Alternativa 2 segundo estudo de investimentos e

custos. Ver tabela 3.1.

Tabela 3.1. Custo das Alternativas Propostas

Sistema de Captagéo

Sistema Obra Alternativa 1 (R$) | Alternativa 2 (R$) Incrementos
Barragem de Nivel 276.434,96 276.434,96 -
Canal de Chamada 1.893.495,26 1.893.495,26 -

Estacdo Elevatéria

22.152.995,80

22.152.995,80

Adutoras

Adutora de Recalque (ADCA)

21.623.392,80

21.623.392,80

Adutora da EBP (ADP1)

12.074.998,56

6.037.499,28

(6.037.499,28) -5%

Adutora da EBP (ADP2)

14.307.090,72

14.307.090,72 13%

Adutoras dos Setores

11.023.222,26

24.514.113,26

13.490.891,00 12%

EBP1 7.861.721,52 5.297.639,30 (2.564.082,22) -2%
EstacOes Elevatérias EBP2 - 4.685.995,36 4.685.995,36 4%
EBP Setores 8.116.304,85 15.923.037,70 7.806.732,84 7%
Canais de Conducéo Canais 25.755.735,79 20.767.866,41 (4.987.869,38) -4%
Comportas 296.659,49 133.393,52 (163.265,97) 0%
Estruturas de Controle =0 2 0 s de Seguranca 296.729,85 237.383,88 (59.345,97) 0%
Total 111.371.691,13 137.850.338,23
Economia da alternativa mais econdmica 23,8%

/A
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3.3 Descricdo e Caracterizagdo Técnica do Empreendimento

3.3.1. Memorial Descritivo

O Projeto de Irrigacdo Santa Cruz/Apodi, segundo o dimensionamento realizado
pelo consorcio TECNOSOLO/HYDROS, possui uma area agricultavel bruta de 8.197
hectares, dos quais apenas 5.200 sdo considerados como superficie agricultavel util. A
area do projeto encontra-se dividida em 22 setores, determinados de acordo com o tipo
solo, seu potencial irrigavel e dimensao, a qual teve como parametro a minimizacao

dos custos de implantacdo, operacdo e manutencgao.

A disponibilidade hidrica, na qual foi baseado o dimensionamento da area
irrigavel, leva em consideracdo apenas a parcela proveniente da bacia do rio Apodi
formada pelos reservatorios Santa Cruz e os localizados a montante deste,
diferentemente da constante no PLANGESF, o qual previa também a utilizacdo de
aguas provenientes da transposicdo do rio S&o Francisco a bacia do rio Apodi. A
alternativa adotada para o sistema de irrigacédo prevé a captacdo diretamente do rio
Apodi através de uma estacdo elevatdria localizada na sua margem esquerda e

posterior transporte por adutoras e canais.

O projeto prevé o beneficiamento das populacbes dos municipios de Apodi e
Felipe Guerra, através da geracdo de emprego e renda, bem como beneficios de

infraestrutura urbana.

Dentre as culturas a serem desenvolvidas, se destacam: O cultivo de frutas
citricas, cacau, banana, goiaba, uva, neem e forragens, como culturas permanentes; a
cultura do mamao, de médio ciclo; e, a cultura do feijao vigna, do sorgo, melao e

leguminosas para adubagéo verde, como de ciclo curto.

O investimento para instalacdo do empreendimento é de aproximadamente

209 milhdes de reais.

Focado no manuseio adequado dos recursos naturais, diversas medidas de
conservacao da agua e do solo séo previstas para o perimetro irrigado. Trés técnicas
de irrigacdo sdo utilizadas, em funcédo do tipo do cultivo, sdo elas: mini-asperséao,
gotejamento e micro-aspersao. Ja no que se refere a conservacao do solo, adotou-se

praticas de que evitassem a contaminacdo do solo e da agua pela utilizacao
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inadequada de fertilizantes e produtos para o controle de pragas, bem como o

manuseio do solo para evitar processos erosivos.

3.3.2. Praticas Agricolas

O planejamento agricola elaborado para o Projeto de Irrigagdo Santa Cruz
aborda tanto a analise financeira das culturas selecionadas quanto as praticas

necessarias para o correto manuseio dos recursos naturais envolvidos.

Constam no Relatério “Revisdo do Estudo de Viabilidade” as préaticas que
devem ser seguidas para obter uma producéo voltada para a conservacao do solo e

da agua.
Conservacao da dgua
Dentre os métodos de irrigacdo adotados, destacam-se:

¢ Mini-aspersao;
e Micro-asperséo; e,

e (Gotejamento.

Dos métodos citados, a micro-aspersdo e o gotejamento se destacam por

apresentarem:

e Alta eficiéncia de aplicacao;

e Produtividade elevada por manutencdo da umidade uniforme e
controlada, temporal e espacialmente;

e Permitir irrigacdo automatizada e continua;

e Melhor protecdo contra doencas fungicidas, por ndo umedecer 0s
orgaos aéreos dos vegetais (folhas, flores e frutos)

e Adocéo da fertirrigagédo, que otimiza a aplicagao dos fertilizantes;

e Baixo custo de energia.

Portanto, adota-se para o cultivo de banana, cacau, goiaba, laranja, neem e
uva, o método de “micro-aspersdo”. Pois este prover vantagens com relacdo ao

custo e adequacao, permitindo, ainda, cultivos intercalares.

J& para os cultivos do meldo, maméao e culturas que integram o sistema de

rotacdo deste, adota-se o método de “gotejamento”. Pois este evita o
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umedecimento das folhas, frutos e proximidades do coleto, e, conseqientemente, a

ocorréncia de doencas.

Para o cultivo de pastagens, sera utilizado o método de “mini-aspersdo” com

curto espacamento dos emissores.
Conservacéao do solo

Quanto a conservacdo do solo, os esforcos sdo voltados para evitar
contaminagao por manuseio inadequado de fertilizantes, uso excessivo de produtos

fitofarmacéuticos e aparecimento de processos erosivos.

O sistema de producédo adotado € o Sistema de Producéao Integrada, definido

como um sistema de Producdo que gera alimentos e produtos de alta qualidade.

3.3.3. Infra-estrutura do Empreendimento

Consta no Relatorio “Revisdo do Estudo de Viabilidade” apresentado pelo
consorcio TECNOSOLO/HYDROS ao Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas - DNOCS, a consolidagdo da alternativa escolhida e a descricdo das obras
englobando o sistema da captacdo, recalque, aducdo, conducgdo, distribuicao,

finalizando no sistema on farm.

Segundo o relatdério acima citado, o estudo de alternativas mostrou que a

Alternativa 1 é a mais conveniente.

A seguir, serd descrito de forma detalhada as obras de infra-estrutura do
empreendimento, englobando: o sistema da captacéo, o sistema de recalque e aducao,
o sistema de conducéo, o sistema de distribuicdo aos setores de irrigacdo, o sistema

on farm, o sistema elétrico, o sistema viario e o sistema de drenagem.
Sistema de Captacao

O sistema de captacdo € composto por uma barragem de nivel de 72m de
extensdo com a funcao de elevar o nivel do Rio Apodi e possibilitar o desvio deste para
o Canal de Tomada D agua do Sistema de Irrigacdo Projetado, e por um canal de
chamada da Captacdo de 356m de comprimento com a funcdo de conduzir a 4gua
proveniente do Rio Apodi até o poco de succdo da Estacdo de Bombeamento da
Captacéao (EBCA).
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Sistema de Recalque e Aducéo

O sistema de recalque e adugdo € composto por:

- Estacdo de Bombeamento da Captacao — EBCA,

- Adutora da Captacéao — ADCA,;

- Estacdo de Bombeamento Principal 1 - EBP1 e

- Adutora Principal 1 - ADP1.

Estacbes de Bombeamento e Adutoras aos Setores

Os setores 09, 12, 13, 14, 15, 23 e 24 sédo atendidos por aguas oriundas de

estacoes elevatdrias com captacédo direta nos canais CP1 e CS1.1.
Sistema de Conducéao

O Sistema de Conducao € composto por canais, um sifdo invertido e sistemas de

controle.
Sistema de Distribuicao aos Setores de Irrigacao

O sistema de distribuicdo € composto de:
e Conjunto Moto-bomba e Automacéo;
e Adutora Principal e Rede de Distribuigao;
e Pocos de succédo “On-farm”; e,

e Sistemas de Controle e Protecao.

Sistema on farm

7

A estrutura “On Farm” é composta de uma estacao de recalque individual com o
objetivo de pressurizar a 4gua do lote e possui um sistema de filtragem, um sistema de

fertirrigacdo e um sistema de distribuicao.
Sistema Elétrico

O sistema elétrico para atender o Projeto de Irrigacdo Santa Cruz/Apodi sera feito
com a ampliacdo da Subestagdo Mossord, com reforco do sistema 69kV através da
instalacdo de um transformador de 40MVA.
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A distribuicdo é feita por uma linha de distribuicdo com extensdo aproximada de
78km, que liga a Subestacgéo principal do Projeto até a Subestacdo Mossord. De onde,
serdo supridos os lotes quanto as estacdes elevatorias de pressurizacao.

Sistema Viario

A rede viaria do projeto € composta por:

- estradas “Especiais” que déo acesso a estacdo de bombeamento da captacgao;
- estradas “Principais”, que sao utilizadas para transportar a producéao;

- estradas de operacao e manutencao, localizadas sobre as bermas dos canais;
- estradas de servi¢cos dao acesso as adutoras de distribuicao.

Sistema de Drenagem

Estruturas de drenagem de aguas pluviais, tais como: bueiros e sifées invertidos,

foram utilizados para compor o sistema de drenagem.

O sistema de drenagem possui canais para 0 escoamento das aguas pluviais ao

longo dos setores de irrigacao, abrangendo o total dos setores de irrigacéo.

3.3.4. Esgotamento Sanitario e Residuo

A solucao utilizada para destinacdo do esgoto oriundos das instalacdes do Projeto
de Irrigacdo Santa Cruz/Apodi consiste do conjunto de fossa séptica e sumidouro.
Quanto aos residuos sélidos gerados pelo empreendimento durante sua fase de
operacdo, tem sua coleta feita juntamente com a coleta periddica da localidade de

Soledade, no municipio de Apodi.

Ja quando se trata de residuos toxicos, oriundos de embalagem de agrotoxicos e

matérias similares, é feita uma coleta e destinagao distinta.

3.3.5. Fonte Hidrica

Segundo o Estudo de Viabilidade do PLANGESF (1994), o Projeto de lIrrigacao
Santa Cruz/Apodi seria dividido em duas etapas de implantacdo, a primeira etapa, seria
abastecida pelas aguas do rio Apodi regularizadas pela barragem de Santa Cruz e a
segunda etapa, seria alimentada por &guas oriundas da transposicdo do rio Sao

Francisco.
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Contudo, em virtude da disponibilidade hidrica atual do rio Apodi ser marcadamente
diferente daquela considerada no estudo de viabilidade citado acima, novos estudos
foram realizados e sdo objetos do Relatério “Revisdo do Estudo de Viabilidade”
apresentado pelo consércio TECNOSOLO/HYDROS ao Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS, referente & “ELABORACAO DO PROJETO BASICO
DE IRRIGAQAO SANTA CRUZ / APODI".

Diferentemente do primeiro estudo, o consércio TECNOSOLO/HYDROS optou por
considerar exclusivamente a disponibilidade hidrica da bacia hidrografica do rio Apodi
até a barragem Santa Cruz, sem reforcos decorrentes da Transposicdo do Rio Sao
Francisco, em virtude desta ndo representar uma infra-estrutura hidrica disponivel na

atualidade.
Demandas Hidricas dos Cultivos

Baseado nos cultivos selecionados para o Projeto de Irrigacdo Santa Cruz, fez-se a
estimativa das respectivas demandas hidricas. Segundo o relatério de Relatorio
“Revisdo do Estudo de Viabilidade”, tal analise levou em consideracdo os parametros
de: evaporacdo de referéncia, chuva efetiva, coeficientes de cultivo, métodos de

irrigacéo indicados e eficiéncias de aplicacao.

Desta forma, fez-se a estimativa dos seguintes valores de referéncia:
e Demandas Hidricas Maximas dos Cultivos, usada como referéncia para o
dimensionamento do sistema de irrigagao; e,
¢ Necessidades Hidricas Médias dos Cultivos, utilizada para estimar a vazao

média extraida do manancial.
Aspectos Fisico-Quimicos, Bacterioldgicos e Vazdes

A adequabilidade das &guas do manancial, quanto aos aspectos fisico-quimicos e
bacteriologicos, foram analisadas pela TECNOSOLO para a SERHID, em marco e abril
de 2002. Tais informacfBes buscavam determinar qual o tipo de tratamento seria
necessario para a implantacdo de um sistema integrado de abastecimento de 4gua a
partir do reservatério da barragem Santa Cruz.
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3.3.6. Sistema Elétrico

Segundo o Relatério “Revisdo do Estudo de Viabilidade” apresentado pelo
consércio TECNOSOLO/HYDROS, as solucdes propostas para o fornecimento de
energia ao Projeto de Irrigacdo Santa Cruz foram elaborados a partir de informacgdes
fornecidas pela COSERN. Apesar da solucdo ja haver sido definida, as informacdes
carecem, ainda, do estudo da COSERN para a definicdo da solugdo final de

energizacdo do empreendimento.

A poténcia demandada pelo empreendimento € de aproximadamente 30.000kVA.
Tendo 9.750CV oriundos da poténcia das bombas instaladas nos 650 modulos, os
quais demandam 15CV de um conjunto motor-bomba. A captacdo e as elevatorias
totalizam 14.230CV. Outras demandas, provenientes de instalacdes elétricas de
iluminacdo e equipamentos, também foram consideradas no dimensionamento da

poténcia total do projeto.

A solucgéo proposta pelo relatério acima citado sugere a utilizagdo da Subestacao de
Mossord, em virtude da proximidade. Segundo o mesmo, tal sistema necessitaria
apenas de um reforco no sistema de 69kV para atender a demanda do projeto.
Contudo, possiveis alteracbes nesta solucdo poderdo vir a ser solicitadas pela
COSERN.

A adocédo da solugcdo sugerida demandaria apenas a aquisicdo de mais um
transformador de 40MVA, que reduzira a tensdo de 138kV para 69kV, reforcando tal
sistema na Subestacdo Mossordé. A distribuicdo seria feita a partir de uma LD de 69kV,
com extensdo aproximada de 78km, que interligaria a Subestacdo Mossord até a

Subestacéao principal do Projeto.

A Subestacédo principal fornece energia elétrica para os lotes e estacfes elevatérias
de pressurizacao. Possui tensao primaria de 69kV, e tensao secundaria de 13.8kV com
8 circuitos nesta tensdo. A cada trés lotes sera instalado um transformador de baixa
tensdo de 75kVA para cada 3 lotes.
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3.3.7. Indicadores Econdmicos e Impactos Socioeconémicos
Critérios e Indicadores Econdmicos

A avaliacdo econdmica do empreendimento “Projeto de Irrigagdo Santa Cruz do
Apodi”, foi obtida do Relatério “Consolidacdo da Revisdo do Estudo de Viabilidade”
apresentado pelo consércio TECNOSOLO/HYDROS ao Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS, referente & “ELABORACAO DO PROJETO BASICO
DE IRRIGACAO SANTA CRUZ / APODI". Segundo o mesmo foram adotados os
seguintes critérios:

e Horizonte de projeto de 50 anos, a contar do inicio das obras;

e Precos de mercado para todos os custos e beneficios;

e Custos anuais de operacdo e manutencao;

e Indicadores econdmicos como o VPL (Valor presente liquido), B/C (relacdo
beneficio/ custo) e TIR (taxa interna de retorno).

Com base nos resultados obtidos € possivel constatar que quaisquer dos cenarios
em questdo apresentam viabilidade econdémica. Outros beneficios de ordem social
também podem ser identificados, visto sua grande importancia para a populacao
beneficiada.

Impactos Socioeconémicos

Destacam-se como beneficios, nas areas de influéncia direta e indireta, do Projeto
de Irrigacéo, promovendo impactos socioeconémicos:

e Agregacao de mais 5.200 hectares de superficie agricola atil irrigada;

e Geracao de 2500 empregos diretos;

e Geracao de 2850 empregos indiretos;

e Melhoria da infra-estrutura regional - estradas, redes de energia elétrica,
sistemas de transporte, sistemas de comunicacoes;

e Melhoria da infra-estrutura urbana - servigos de saulde, escolas, saneamento
basico, rede bancéaria, esporte e lazer;

e Producdo agricola regional incrementada para as culturas adotadas no
projeto;
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e Apoio a producdo a jusante da cadeia produtiva: maquinas, tratores e
implementos agricolas; fertilizantes e defensivos; mudas e sementes;

e Apoio a producdo a montante da cadeia produtiva: servicos de packing
house; transporte da producdo; logistica e comercializacao;

3.4 Operacao e Manutencéo

O custo de implantacdo do empreendimento, conforme declarado pelo
consorcio TECNOSOLOS/HYDROS, no relatorio “Revisdo do Estudo de Viabilidade”
para o Projeto de Irrigacdo Santa Cruz / Apodi é de aproximadamente 209 milhdes
de reais, conforme apresentado na Tabela 3.1. Tendo como base a superficie
irrigada til adotada de 5.200 hectares, obteve-se um custo unitario de 40,2 mil reais

por hectare.
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Tabela 3.2. Investimentos para implantacdo do da Alternativa 1 do Projeto de Irrigacdo Santa

/A
Acquatool Consultoria

Elano Lamartine Ledo Joca

Acquatool Consultoria S/S Ltda
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Cruz
8 " - Rateio
Estrutura Investimentos |[Vida Util (anos) (%) (R$/ha)

Sistema de Captacdo e Recalque 49.144.217,97 23,49 9.450,81
Barragem de nivel 276.434,96 50 0,13 53,16
Canal de chamada 1.893.495,26 50 0,91 364,13
Elevatoria da captacdo - EBCA 23.630.323,91 11,30 4.544,29
Obras Civis 6.814.606,89 50 3,26 1.310,50
Bombas de eixo vertical EBCA 13.835.717,02 25 6,61 2.660,71
Instalac6es Elétricas 2.980.000,00 25 1,42 573,08
Adutora por recalgue ADCA 23.343.963,84 30 11,16 4.489,22
Sistema de Aducéo 47.481.831,73 22,70 9.131,12
Canais CP1 e CS1.1 26.480.831,05 12,66 5.092,47
Conducéo 25.755.735,79 50 12,31 4.953,03
Comportas 296.659,49 30 0,14 57,05
Sifdo 131.705,92 50 0,06 25,33
Vertedouros de seguranca 296.729,85 50 0,14 57,06
Estacdo elevatéria EBP1 8.926.002,12 4,27 1.716,54
Obras Civis 2.676.100,74 50 1,28 514,63
Bom_bas de_elxo horizontal Bombas 4.969.901,38 1515 2.38 955,75

de eixo horizontal
Instalac6es Elétricas 1.280.000,00 25 0,61 246,15
Adutora por recalgue AR1 12.074.998,56 30 5,77 2.322,12
Sistema de Distribuicdo 17.681.297,98 8,45 3.400,25
Estacdo de Pressurizacdo 23 9.369.304,85 4,48 1.801,79
Obras Civis 2.840.706,70 50 1,36 546,29
Bombas de eixo horizontal 5.275.598,15 15 2,52 1.014,54
InstalacBes Elétricas 1.253.000,00 25 0,60 240,96
Adutora do setor 23 1.455.820,00 25 0,70 279,97
Redes de distribuicdo setoriais 6.856.173,13 25 3,28 1.318,49
Sistema Parcelar 53.793.584,00 25,71 10.344,92
Infraestrutura Parcelar 48.138.584,00 10 23,01 9.257,42
InstalacGes Elétricas 5.655.000,00 25 2,70 1.087,50
Sistema de Drenagem 17.332.948,59 8,29 3.333,26
Drenos 13.937.150,50 50 6,66 2.680,22
Bueiros 3.395.798,09 50 1,62 653,04
Sistema Viario 7.509.812,73 3,59 1.444,19
Estradas Especiais 273.711,46 50 0,13 52,64
Estradas Principais 2.277.603,54 50 1,09 438,00
Estradas de Servico 4.523.051,00 50 2,16 869,82
Estradas de O & M 435.446,73 50 0,21 83,74
Sistema Elétrico 16.265.000,00 7,77 3.127,88
Linhas de Distribuicéo 6.950.000,00 25 3,32 1.336,54
Sub-estacdes Elétricas 9.315.000,00 25 4.45 1.791,35
TOTAIS 209.208.693,00 100,00 40.232,44

Fonte: DNOCS - Projeto de Irrigagdo Santa Cruz, Revisdo do Estudo de Viabilidade
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3.5. Delimitac&o das Areas de Influéncia

A éarea de influéncia direta do empreendimento foi considerada restrita ao
territério onde efetivamente serd implantado o projeto de agricultura irrigada e seus
equipamentos comuns como sistema de captacdo e aducéao, reservatorios e canais de
distribuicdo e as areas das respectivas parcelas de exploracédo agricola, devidamente

acrescidas das reservas legais previstas em lei.

A é&rea de influéncia indireta do empreendimento foi considerada restrita aos
territdrios dos municipios de Apodi e Felipe Guerra, considerados areas de influéncias

do empreendimento, tanto da perspectiva do meio fisico, biolégico e antrépico.

A figura 3.3 apresenta as areas de influéncia direta e indireta consideradas nos
estudos.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA - MEIO FiSICO

O diagndstico ambiental engloba os fatores susceptiveis de sofrer direta e/ou
indiretamente os efeitos significativos das atividades e das obras do empreendimento.

Esses fatores englobam:

= As variaveis suscetiveis de sofrer, direta ou indiretamente, efeitos
significativos das acdes nas fases de planejamento, de implantagéo, de
operacao e, quando for o caso, de desativacdo do empreendimento.

= As informacbes cartograficas atualizadas, com a area de influéncia,
devidamente caracterizada, em escalas compativeis com o nivel de

detalhamento dos fatores ambientais estudados.

4.1. Meio Fisico

4.1.1. Clima e Condi¢8es Meteoroldgicas

O clima na regido esta diretamente relacionado ao relevo. Apodi situa-se no
comego do Planalto Nordestino, no local onde as massas equatoriais atlanticas séo

barradas, causando as chuvas.

Apodi esta centrada na regido semi-arida potiguar, e, em virtude de sua
continentalidade, ndo sofre a influéncia direta das brisas maritimas e dos alisios Umidos
oriundos do Atlantico Leste, sendo, portanto, dependente das oscilacbes dos sistemas
sinoticos equatoriais, como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Este sistema,
no Rio Grande do Norte, possui relevante destaque quanto as precipitacdes, uma vez

que, € o principal dentre os sistemas atmosféricos neste quesito.

7 7

Assim, o clima dominante na area de estudo é o semi-arido, o qual é
caracterizado por apresentar uma estacao chuvosa e uma estacao seca bem distintas.
O periodo chuvoso vai de fevereiro a maio, sendo os meses de marco e abril os de

inverno mais intenso e outra, seca, no restante dos meses.

A pressdo atmosférica apresenta uma media anual de 1002,9 hPa, tendo o més
de julho a maior média de presséo atmosférica (1005,2 hPa) e o més de abril a menor
média (1000,7 hPa).
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Quanto a temperatura, esta apresenta um valor médio anual de 26,9 °C e
maxima e minima anual média de 33,8 °C e 22,9 °C, respectivamente. Em termos de
variacdo ao longo do ano tem-se que, 0os maiores indices, para a temperatura média,
sao registrados nos meses de novembro e dezembro, 28,3 °C, ocorrendo o menor
indice no més de agosto (23,5 °C). Ja a temperatura maxima meédia varia entre 31,5 °C
(julho) e 36,1 °C (outubro e novembro), enquanto que a temperatura minima média
varia entre 21,9 °C (julho) e 23,6 °C (janeiro e abril).

Em relacdo a umidade relativa do ar de acordo com sua posicao geografica favoravel
— continentalidade e baixa latitude — demonstra indice médio anual de 66.8%, com média

mensal minima de 58% no més de outubro e méxima de 77% no més de abril.

No tocante aos indices de insolagdo, estes totalizam cerca de 3000 horas de brilho
solar ao ano, apresentando, a insolacdo meédia mensal, uma variacdo que vai desde 212,2

horas de brilho solar no més de fevereiro a 283,6 horas no més de novembro.

Quanto a cobertura de nuvens, esta apresenta uma média anual de 5,4, variando

mensalmente, de 3,4 no més de setembro a 7,5 em julho, em uma escala de 0 a 10.

A evaporacao na area de estudo, como ocorre em grande parte do Nordeste do
Brasil, apresenta médias histéricas elevadas, com um total anual de 2.145,9 mm,
distribuido ao longo do ano entre valores mensais que vao desde 102,0 mm no més de
abril a 261,3 mm no més de outubro.

O principal sistema meteorolégico produtor de chuvas que atua nesse periodo é
a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), quando se posiciona mais ao sul da linha
equatorial, e este posicionamento estd diretamente ligado ao comportamento das
Temperaturas das Superficies do mar (TSM), tanto do Oceano Pacifico como do

Oceano Atlantico, seguindo-se dos Vortices Ciclonicos de Ar Superior.

Assim, observa-se para a regido um indice total anual de precipitacdo em torno
dos 700 mm, destacando seu quadrimestre chuvoso no periodo do verdo-outono
(fevereiro a maio), periodo de atuacdo da ZCIT e dos Vortices Ciclonicos de Ar
Superior. Contudo, as chuvas ocorrem mais intensamente durante os meses de marco
e abril, sendo o maior indice pluviométrico observado no més de marco (188,4 mm) e o

menor em setembro (2,7 mm).
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Na area de estudo, dominam os ventos alisios de sudeste, que constituem a

massa equatorial atlantica.

A variacdo temporal da velocidade média anual mostra-se bastante pequena,
oscilando entre 2,5 e 2,9 m/s. Ja com relacdo a variacdo temporal intra-anual, esta
apresenta uma oscilacdo da ordem de 2,4 m/s. A direcdo predominante anual dos ventos &

sudeste, no entanto, ocorrem secundariamente, a nivel mensal, ventos de nordeste e leste.

Com relagdo aos registros de rajadas médias de vento, observam-se valores de no
maximo 7,9 m/s, sendo que nos meses de ventos com velocidades menores, as rajadas

médias ficam em torno dos 4,0 m/s, apresentando a média anual um valor de 6,1 m/s.

v' Balango Hidrico

A agua é um elemento de extrema importancia no que se refere a existéncia da
vida na Terra, sendo o0 processo de evaporacao e/ou transpiracao da agua, juntamente

com a precipitacdo um dos mais importantes componentes do ciclo hidrolégico.

O conceito de balango hidrico avalia o solo como um reservatério fixo, no qual a
dgua armazenada, até o maximo da capacidade de campo, somente serd removida

pela acao das plantas.

O balanco hidrico climatolégico é calculado com base em valores de normais
climatoldgicas, representando, portanto, uma estimativa do comportamento médio do

regime edafoclimético.

Assim, com base nos dados retirados do Banco de Dados Climaticos do Brasil, da
Embrapa Solos, € apresentado o balanco hidrico climatolégico para o municipio de Apodi,
cujos dados basearam-se no levantamento de dados climéticos do Brasil, que utilizou dados
das normais de temperatura média mensal e de chuva total mensal da estacdo

meteorologica Apodi, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Ressalta-se que, na elaboracdo do balanco hidrico, empregou-se 0 método de
Thornthwaite & Mather (1955), que consiste no cotejo entre a precipitacdo pluvial e a
evapotranspiracdo, para uma capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm, com a

evapotranspiracéo potencial (ETP) sendo estimada pelo método de Thornthwaite (1948).

Observa-se do balanco hidrico que na regido de Apodi ocorre déficit hidrico

mensal durante quase todo o ano. O periodo de maior deficiéncia hidrica,
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apresentando valores superiores a 150 mm, estd compreendido entre os meses de
outubro e dezembro, fato decorrente da elevada evapotranspiracdo potencial,
alcancando valores da ordem de 180 mm, e das baixas precipitacdes pluviométricas.
Mesmo durante os meses de marco e abril, quando ocorrem precipitacbes mais

intensas, a pluviometria ndo é suficiente para gerar excedente hidrico.

4.1.2. Aspectos Geolodgicos

Na area de estudo sdo observadas formacdes geoldgicas sedimentares e

s

cristalinas. O Dominio Sedimentar é representado por formacdes essencialmente
clasticas que compdem a Bacia do Apodi. O Dominio Cristalino é constituido por

rochas dos Complexos Gnaissico-Migmatitico e Granitico.
As unidades geoldgicas presentes na regido sao:
e Depdésitos Quaternarios;
e Depdsitos Aluvionares;

e Depésitos do Cretdceo Superior, constituido pelas formacfes Acu e

Jandaira
Embasamento Cristalino: rochas pré-cambrianas

Granitéides de quimismo indiscriminado: rocha ignea associada ao

Neoproterozoico Il constituida de granito, granodiorito, tonalito e milonito.

Suite intruvisa calcialcalina de médio a alto K Itaporanga: rocha ignea associada

ao Neoproterozoico Il constituida de granito, granodiorito e granitoide.

Suite intruvisa subalcalina a alcalina Umarizal: rocha ignea associada ao

Neoproterozoico Il constituida de sienito, sienogranito, granito e milonito.

Complexo CaicO: rocha metamorfica associada ao Paleoproterozoico Rhyaciano
constituida de ortognaisse, paragnaisse, anfibolito, metacalcario, metagranito,

metagranodiorito e metatonalito.

Complexo Jaguaretama: rocha metamoérfica associada ao Paleoproterozoico
Rhyaciano constituida de ortognaisse, paragnaisse, anfibolito, carbonato cristalino, quartzo e

xisto.
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4.1.3. Aspectos Geomorfoldgicos
As unidades geomorfoldgicas presentes na area de Estudo sao:

e _Terracos Fluviais, ocorrem nas proximidades do Rio Apodi, formando uma

superficie eliptica com area aproximada de 200 kmz?

e Tabuleiros Costeiros é constituida por sedimentos cretdceos das formacdes do

Grupo Apodi, com um capeamento do Grupo Barreiras préximo ao litoral.

e Depressédo Sertaneja dispde-se de forma semi-circular em torno do Planalto da

Borborema e do Planalto Sertanejo com declives em dire¢cdo aos fundos de

vales e o litora

Em uma pequena por¢cdo do municipio de Felipe Guerra observa-se ainda uma

paisagem de planicie fluvial do Rio Apodi.

4.1.4. Aspectos Pedoldégicos

As unidades de solos existentes na area de estudo foram mapeadas por ocasiao
do Projeto RADAM BRASIL. No presente estudo sao indicadas as correspondéncias
entre a classificagdo do RADAM BRASIL e o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos 1999, da EMBRAPA.

v' Classificacao de terras para irrigacao

A classificagdo aqui adotada ndo considera a disponibilidade de recursos
hidricos, mas tdo somente o potencial intrinseco do solo com base em suas
caracteristicas fisico-quimicas e em caracteristicas do ambiente importantes para a
pratica da irrigacdo, tais como: relevo, pedregosidade, profundidade e drenagem.
Estudos adicionais sobre a disponibilidade e custos de recalque da 4gua necessitam

ser realizados.

A classificacdo de terras para irrigacao utilizada neste trabalho obedece, em
linhas gerais, as diretrizes do “Bureau of Reclamation” (United States, 1953, 1982,
FAO, 1979).

O resultado para as classes de solos estudadas encontram-se apresentados na
Tabela 4.4.
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Tabela 4.4. Classificacao de terras para irrigacdo na area de influéncia do empreendimento

Classe de Solo

Classificac8o de Terras para Irrigacao

Cambissolo Eutréfico

1

Podzélico Vermelho-Amarelo Eutréfico

2ed* / 4bx**

Podzélico Vermelho-Amarelo Distréfico 4y

Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico 2z
Rendzina 27
Regossolo Eutréfico 4vge
Solos Aluviais Eutroficos 2df
Solos Litélicos Eutroficos 6ber
Vertissolo 3dpa

* nas areas sedimentares
** nas areas cristalinas

4.1.5. Recursos Hidricos
v Aguas Superficiais

A area de influéncia do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi encontra-se
totalmente inserida nos dominios da bacia hidrografica do Rio Apodi/Mossoré que
atravessa a area de influéncia no sentido SO/NE.

O Rio Apodi apresenta regime intermitente na porcao da bacia cujos terrenos
sao cristalinos e regime guase-perene depois que penetra nos terrenos sedimentares.
Durante a estagcdo chuvosa ocorrem cheias de porte e, durante as estiagens ocorrem
escassos escoamentos de base decorrentes contribuicdo dos aluvibes que sao

explorados por cacimbas e bebedouros provisorios.

A rede de drenagem da regido de influéncia do empreendimento, em grande

parte sedimentar, é, em geral, pouco densa e caracterizada por escoamento

preferencialmente difuso, com cursos d’agua intermitentes com dimensdes reduzidas.

Assim, o principal curso d’agua da area de influéncia do empreendimento € o
Riacho Forquilha, tributario do Rio Apodi que escoa imediatamente ao norte do

perimetro irrigado.

Na area de influéncia concentram-se, ainda, lagoas e pequenos acgudes publicos
Os principais acudes de pequeno porte sdo Melancias (1.000.000m3), Acao
(800.000m3), Lagoa Rasa (500.000m3), Carnauba Seca (116.000m3) e Mulungu

(100.000m3) e o agcude comunitario Boa Vista (100.000m3). As principais lagoas séo
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Apodi, Carrilho, Redonda, do Caboclo, Comprida, do Ipu, do Mocambo, da Fanhosa e
do Mato.

A bacia hidrogréfica do rio Apodi € a segunda maior bacia do Estado ocupando
uma superficie de 14.276 km?, correspondendo a cerca de 26,8% do territorio estadual
(PERH/RN - SERHID, 1998). Nela encontram-se cadastrados, segundo dados da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH), 618
acudes, totalizando um volume de acumulacdo superior ao bilhdo de metros cubicos.
Dentre os acudes monitorados pela SEMARH, Santa Cruz do Apodi, fonte hidrica do

empreendimento, possui uma capacidade de acumulacdo de 599.721.000m3.

Dentre estes reservatorios, 0s que se localizam a montante do Acude Santa

Cruz do Apodi, encontram-se ilustrados através da Figura 4.1.
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Na bacia hidrografica do Rio Apodi, os 15 reservatérios considerados somam
vazbes regularizadas: para 90% de garantia, de 8.054 L/s SVA e 5.837 L/s CVA; para
95% de garantia, de 6.873 L/s SVA e 5.477 L/s CVA; e para 99% de garantia, de 5.246
L/s SVA (FUNCATE, 2007).

O reservatorio Santa Cruz do Apodi constitui-se no maior acude da bacia do
Apodi e, conforme pode ser visto na Figura 4.16, regulariza vazdes de 5.571 L/s (90%
SVA), 4.668 L/s (90% CVA), 5.029 L/s (95% SVA), 4.400 L/s (95% CVA) e 3.995 L/s
(99% SVA). Assim, as aguas do acude somente podem atender a um terco da area a
ser irrigada, ou seja, 3.000 ha.

Figura 4.2. Barragem Santa Cruz do Apodi

O volume util do seu reservatorio permite atender as demandas a ele atribuidas
somente até o ano 2020 respeitando as garantias estabelecidas, ou seja, havera falhas

apos 2020 se novas fontes hidricas ndo forem contempladas.
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v/ Hidrogeologia

De acordo com o “Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea, Estado do Rio Grande do Norte”, da CPRM, publicado em 2005, a regido
contemplada pelo Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi encontra-se inserida nos
Dominios Hidrogeoldgicos Intersticial, Karstico-fissural e Fissural. O Dominio Intersticial
€ composto de rochas sedimentares da Formacao Acu e dos Depdésitos Aluvionares. O
Dominio Karstico-fissural € constituido pelos calcarios da Formacdo Jandaira. O
Dominio Fissural é formado de rochas do embasamento cristalino que englobam o sub-
dominio rochas metamoérficas constituido do Complexo Jaguaretama e do Complexo
Caic6, e o0 sub-dominio rochas igneas da Suite calcialcalina Itaporanga, dos

Granitbides e da Suite intrusiva Umarizal.

As unidades aquiferas na bacia hidrogréafica do rio Apodi sdo pertencentes ao
embasamento cristalino e aos sedimentos. O aquifero cristalino ocupa a metade
superior da bacia apresentando baixo potencial hidrogeoldgico, estando os recursos
hidricos subterraneos de maior potencialidade concentrados na sua metade inferior, no

dominio dos aquiferos do arenito Acu, calcario Jandaira e Aluvides.

Em geral, as aguas tém uma boa qualidade quimica, sendo cloretadas sodicas e
mistas, com valores de sdlidos totais entre 928 e 2.247 mg/L, com média de 1.618
mg/L (ANA, 2005). Podem ser utilizadas para consumo humano, animal, industrial,
irrigacdo e outros, ndo havendo, portanto limitagcbes quanto a qualidade. Assim, as
aguas subterraneas tém sido utilizadas prioritariamente para o abastecimento nas

cidades, como €é o caso dos municipios de Apodi e Felipe Guerra.

Associados ao leito do rio Apodi ocorrem o0s Sistemas Aluvionares nos quais é
depositado material sedimentar com uma espessura variavel que constitui uma
importante fonte de abastecimento de agua, tanto para uso domeéstico, como também

para o gado e para o plantio.

v Qualidade das Aguas Superficiais

A contratada realizou analises fisico-quimicas da qualidade das aguas do
reservatorio Santa Cruz no ano de 2005 e em 2009. Os resultados serdo analisados de

acordo com a Portaria N° 518/GM, de 25 de marco de 2004, que estabelece os
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procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da

agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.

Foram realizadas analise como os valores do pH, a condutividade elétrica,
teores de cloreto, de potassio, célcio, magnésio, nitrogénio, silica, fosforo, sulfato, entre

outros.

Conclui-se, a partir dos monitoramentos de 2005 e 2009, que as aguas do Acude
Santa Cruz atendem aos padrbes de potabilidade da Portaria 518/04 e apresentam-se com
salinidade baixa. Todavia, os niveis de fosforo total e ferro demonstraram-se elevados, o
gue evidencia a necessidade de monitorar esses parametros periodicamente e de tomar
medidas para controlar fontes de poluicdo na bacia hidrogréfica. JA as elevadas
concentracdes de silica podem estar relacionadas a um aporte elevado de sedimentos ao

reservatorio e a existéncia de aguas turvas no manancial.

v Qualidade das Aguas Subterraneas

A qualidade das &guas subterrdneas é dada pela dissolu¢cdo dos minerais
presentes nas rochas que constituem os aquiferos, podendo ainda, sofrer a influéncia
de fatores como composicédo da agua de recarga, tempo de contato, agua/meio fisico,

clima e até mesmo a poluicdo gerada pelas atividades humanas.

A portaria n°1.469/FUNASA, que estabelece os padrdes de potabilidade da agua
para consumo humano, adota 1000 mg/l como valor maximo permitido para os sélidos
dissolvidos. Teores elevados deste parametro conferem a agua sabor desagradavel,

podendo ainda causar problemas digestivos e prejuizos as redes de distribuicao.

Por ocasido do “Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea — Diagndstico do Municipio de Apodi” (CPRM, 2005) foi realizado o
diagnéstico de 338 pocos cadastrados no municipio de Apodi, e através de medidas de
condutividade elétrica se obteve o teor de sélidos dissolvidos nas aguas subterraneas

dos pocos analisados.

As amostras de agua dos 338 pocos instalados no municipio de Apodi ap6s
coletadas e analisadas forneceram dados para a elaboracdo do panorama da
qualidade das aguas subterraneas no municipio, conforme apresentado pela Tabela

4.1, na qual se observa maiores ocorréncias de aguas doces e salobras.
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Tabela 4.1. Qualidade das Aguas Subterraneas do Municipio de Apodi

. < Quantidade de
Qualidade da Agua g
Doce 150
Salobra 131
Salina 57
Total 338

Fonte: CPRM, 2005.

Em relacdo ao municipio de Felipe Guerra, o “Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea — Diagnostico do Municipio de Felipe Guerra”
(CPRM, 2005) apresenta os resultados obtidos da analise das aguas de 34 pontos
d’agua cadastrados no municipio. Dos resultados observou-se que, nos pocgos

analisados, havia a predominéncia de aguas salobras e salinas (Tabela 4.2).

Tabela 4.12. Qualidade das Aguas Subterraneas do Municipio de Felipe Guerra

. < Quantidade de
Qualidade da Agua s
Doce 3
Salobra 19
Salina 12
Total 34

Fonte: CPRM, 2005.

A qualidade das aguas subterraneas da regido de estudo mantém relacdo com

os aquiferos Acu, Jandaira e Aluvido.

Em se baseando apenas na dureza total, as dguas do aquifero Jandaira séo
improprias ao consumo humano, sendo necessario tratamento para abrandamento
para torna-las adequadas. Em relacdo ao fllor € conveniente elevar o seu teor até 0,6

mg/l que é o teor minimo desejavel.

Em relagdo a significancia das categorias de risco de sédio a maioria das aguas
(66,5%) se encontra na classe S1, cujas aguas possuem baixo conteddo em saodio,

seguindo-se da classe S2 (25%) que apresenta aguas com contetdo médio de sédio.

Com relacdo ao consumo animal, a maior parte das amostras colhidas apresenta-se
boa ao consumo. Ja para fins industriais as aguas do aquifero Jandaira s6 podem ser

utilizadas ap0s o tratamento prévio.

Segundo ANA (2007) tem-se que, de um modo geral, as aguas do aquifero Jandaira

séo predominantemente cloretadas mistas e subordinadamente cloretadas sddicas, com um
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valor médio de solidos totais dissolvidos de 2.168 mg/l, ocorrendo o processo de salinizacao

preferencialmente pela dissolucéo da calcita, da dolomita e da bischofita.

No que tange aos aspectos qualitativos das aguas do aquifero Acu o “Estudo
hidrogeoldgico regional detalhado do Estado do Rio Grande do Norte” (IPT, 1982), efetuou
um estudo estatistico dos parametros hidroguimicos da agua, definindo assim um padrao de

composicao quimica média das aguas deste aquifero.

De acordo com IPT (1982), o aquifero Agu geralmente apresenta agua doce e,
em se tratando de dureza, tem-se que as aguas sdo, em sua maioria, classificadas
como muito duras. Com relacdo a classificacdo pelos ions dominantes as aguas do
aquifero Acu s&o, em ordem crescente de predominancia, cloretadas sddicas,

bicarbonatadas e mistas.

Assim, as aguas do Aquifero Acu, atendem as especificacbes para aguas
potaveis, exceto a dureza total e o conteldo total de sais, cujos valores sdo excessivos

em um grande numero de amostras.

A classificacdo da agua do aquifero Agu para uso em irrigagcdo mostra que a
maioria das aguas amostradas (44%) apresenta condutividade elétrica elevada (C3) e
que apenas 6,8% apresentam risco de sodio (S3 e S4). As aguas com boas
caracteristicas, ou seja, aquelas pertencentes as classes C1S1, C2S1 e C2S2
constituem 39%. Assim, recomenda-se 0 uso das aguas do aquifero Acu, de uma

forma geral, em solos leves e ndo salinos e que apresentem boa drenagem interna.

De uma forma geral as aguas do aquifero Acu apresentam boa qualidade
guimica, sendo cloretadas sodicas e mistas, com valor médio de sélidos totais 1.618
mg/l e que nas proximidades do contato com o embasamento cristalino ha uma
tendéncia de aumento da condutividade elétrica, fato que induz a um aumento da
salinidade da agua em profundidade (ANA, 2007).

Com relacdo aos Aluvibes, estes geralmente apresentam &aguas de boa
qualidade quimica, sendo classificadas predominantemente como mistas e cloretadas-
sbdicas, podendo ser utilizadas para uso doméstico e para a irrigacdo sem maiores

riscos de salinizacdo do solo.
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v Uso das Aguas

A Resolucdo N.° 357 de 17 de marco de 2005 (que substitui a conhecida
Resolucdo CONAMA N.° 020), dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e da
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e

padrdes de lancamento de efluentes.

Esta normativa estabelece uma classificagdo das aguas segundo seus usos
preponderantes (sistemas de classes de qualidade) indicando que as aguas que nao
foram especificamente submetidas a um processo de enquadramento, como é 0 caso
de todos os corpos d’agua da bacia do rio Apodi/Mossoro, classificam-se como de

Classe 2, sendo por isso destinadas aos usos abaixo enumerados:

a) ao abastecimento domeéstico, apos tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

Cc) a recreagdo de contato primario (esqui aquatico, natacao e mergulho);
d) a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentagao humana.

O principal reservatério da regido, o acude Santa Cruz do Apodi, que seré
também o manancial utilizado pelo projeto em avaliacdo tem por objetivo abastecer de

agua para consumo humano e agricultura irrigada do Alto Oeste Potiguar.

A irrigacdo vem se desenvolvendo de forma incipiente nas terras dos aluvides
perenizados pelas vazdes liberadas pelo reservatério, sendo objeto planejamento e
sistematizacdo no contexto do Projeto de Irrigacdo do Vale do Rio Apodi/Mossoro,

elaboracéo pela VBA Consultores para SEMARH em 2006.

Outro importante aproveitamento deste manancial é o Sistema Adutor Alto Oeste
que contempla o abastecimento de 23 cidades do Rio Grande do Norte, a saber: Agua
Nova, Alexandria, Anténio Martins, Frutuoso Gomes, Itad, Jodo Dias, José da Penha,
Lucrécia, Luis Gomes, Major Sales, Marcelino Vieira, Martins, Olho d’Agua dos Borges,

Parana, Pildes, Riacho da Cruz, Riacho de Santana, Rodolfo Fernandes, Serrinha dos
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Pintos, Taboleiro Grande, Tenente Ananias, Umarizal e Vigcosa, mais distritos: Caicara

e Mata de S&o Braz, além de 35 comunidades rurais da regido.

As 4guas do reservatdrio Santa Cruz do Apodi sdo também utilizadas pela

piscicultura, além de possuirem potencial para o lazer e o turismo.

Em relacdo a piscicultura, cita-se a producao de tilapia em cativeiro, que é uma
das principais fontes de renda para a Associacao de Piscicultores de Apodi, sendo a
producédo realizada por um projeto instalado na regido ha trés anos com o apoio da

EMPARN, no qual séo utilizadas “gaiolas” flutuantes.

Com relacdo a aguas subterraneas, segundo o cadastro realizado pela CPRM,
no ano de 2005, os cadastramento dos pog¢os profundos do municipio de Apodi
ascendem a 390 pocos, dos quais 385 eram pocos tubulares e apenas 05 eram pogos
escavados (cacimbas/cisternas), sendo que 300 (77,00%) se encontravam em
operacéo e 15 (4,00%) haviam sido abandonados por estarem secos ou obstruidos. Os
75 pontos restantes (19,00%) incluem os né&o instalados e os paralisados, por motivos
0s mais diversos. Em relacdo aos usos da agua, 22,00% dos pontos cadastrados sédo
destinados ao uso doméstico primario (dgua de consumo humano para beber), 33,00%
sao utilizados para o consumo domeéstico secundario (dgua de consumo humano para
uso geral), 32,00% para dessedentacdo animal, 10,00% para uso na agricultura e

3,00% para outros usos.

Ja para o municipio de Felipe Guerra, o cadastramento de pocos realizado pela
CPRM registrou a existéncia de 39 pontos d’agua, sendo todos pocos tubulares.
Destes, 31 encontravam-se em operagdo, 4 estavam paralisados, 1 havia sido
abandonado e 3 ndo haviam sido instalados. Em relagcdo ao uso da agua desses
pocos, 11% destinam-se ao uso domestico primario, 30% para o consumo domeéstico
secundario, 11% para uso na agricultura, 46% para dessedentacdo animal e 2%para

Ooutros usos.

A fonte hidrica do projeto é o rio Apodi perenizado pelo reservatério Santa Cruz
Apodi cuja capacidade € de 600 hm?3 e cuja vazao regularizada com garantia de 90%

(Qoo) € volume de alerta é de 4,71 m3/s.
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4.1.6. Paleontologia

Desde a publicagdo do Decreto-Lei N. 25 de 30/11/1937, que trata do patrimonio
artistico e histérico (o qual considera que monumentos naturais de feicdo notavel séo
sujeitos ao tombamento), existe amparo legal para a protecdo dos jazigos fossiliferos

brasileiros.

A mencdo mais antiga aos fésseis da regido da area de influéncia foi feita por
Frederico Burlamaqui, em 1855, quando assinalou a ocorréncia de trés conchas fosseis
coletadas na Chapada do Apodi, pelo médico francés Jacques Brunet. Esse médico viajou
pelo interior das provincias da Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara em viagem de estudos
organizada pelo governo da Paraiba e trouxe uma colecdo de fosseis, entre 0s quais,
estavam as trés conchas citadas. Em seu trabalho, F. Burlamaqui diz que examinou o
material e destacou que aqueles seriam os primeiros moluscos fosseis brasileiros a fazer

parte da colecdo do Museu Nacional (Moraes, 1953).

Na bacia Potiguar preservou-se uma rica e diversificada associacéo fossilifera do
Cretaceo, composta principalmente por grupos de invertebrados com poucos vertebrados.
Gastropodes, bivalves e equindides sdo os grupos mais abundantes, ocorrendo também
conchostraceos, corais, icnofosseis, alguns peixes e uma tartaruga. Os amondides séo
raros, mas os exemplares encontrados auxiliam na datacéo bioestratigrafica. Esses fésseis
trazem informacdes sobre as condicdes palecambientais durante a deposicdo dos

sedimentos (Soares et al., 2003).

Restos de conchas de moluscos e esqueletos de equindides foram os fosseis
mais comumente encontrados nos trabalhos de campo na area de influéncia indireta do
empreendimento. Tais materiais paleontoldgicos sao indicadores de um ambiente
marinho que ocorreu na area com a invasao do oceano Atlantico apds a fragmentacéo

da Gondwana (que reunia o continente sul-americano e a Africa). Ver Figura 4.3
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Figura 4.3. Fossil da Formagé&o Jandaira. O circulo vermelho mostra um exemplar de ouri¢o-do-

mar fossilizado durante a formag&o de um ambiente marinho litordneo ha aproximadamente 90
milh®es de anos.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA - MEIO BIOTICO

5.1. Introducdao

O meio bidtico encontra-se dividido em trés assuntos abordados: Ambientes

terrestres, Ambientes aquaticos e Biocenose, seguindo o Termo de Referéncia emitido.

5.2. Ambientes terrestres

A caracterizagdo e analise dos ecossistemas terrestres sob influéncia do projeto
de irrigacao Santa Cruz é o escopo da andlise biolégica efetuada.

Basicamente ocorrem na area 4 principais ecossistemas: (A) Ecossistema de
Caatinga/Savana estépica (sensu Veloso et al, 1991). (B) Tecnoecossistema Urbano-
Agricola (sensu Odum, 1991). (C) Ecossistema de Mata Ciliar-sistema ecotonal com
ambiente aquatico I6tico e (D) Ecossistemas terrestres de areas previamente alagadas,

devido pulsos pluviométricos.

O Ecossistema de Caatinga/Savana Estépica encontra-se em diferentes
estadios de sucessao ecoldgica e densidade vegetacional, os quais serdo detalhados
mais adiante. O Tecnoecossistema Urbano-Agricola é resultante dos aglomerados
urbanos de Apodi, Felipe Guerra, Assentamentos e Unidades de baixa densidade
populacional humana ao longo da area de influéncia direta/indireta do empreendimento.
Este Ecossistema heterotréfico € o principal indutor de impactos ambientais negativos
devido a necessidade de agua, energia e materiais importados. O Ecossistema de
Mata Ciliar/Ambiente Lotico € resultante de vegetacdo disposta nas margens dos rios

Apodi e demais sistemas hidricos I6ticos da area de influéncia.

5.2.1. Flora

Em levantamento de 2002, foram listados para o bioma 18 géneros e 183
espécies endémicas, pertencentes a 42 familias, incluindo tanto plantas de areas
arenosas como rochosas. As familias com maior nimero de espécies endémicas sao

Leguminosae (80) e Cactaceae (41) (Veloso et al.1991).

Segundo estudos de campo observa-se uma distribuicdo espacial heterogénea
com alto grau de fragmentacdo dos ecossistemas (0 que leva a perda de

biodiversidade e impactos negativos como efeito de borda).
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Na area de influéncia do empreendimento se observa as populacées vegetais

distribuem-se geograficamente em areas intensamente desmatadas.

Quanto as caracteristicas da fauna, a Caatinga possui diversos tipos de aves,
algumas endémicas do Nordeste, como o patinho, chupa-dente, figado, além de outras
espécies de vertebrados, como o tatu-peba, gato-do-mato, macaco-prego, bicho-
preguica, gato-maracajg, jararaca e a sucuri-bico-de-jaca. Observa-se que apesar de
sua enorme importancia ecolégica e econémica, as areas da Chapada do Apodi ndo
foram declaradas pela legislacdo ambiental como de protecdo integral, devendo-se
proceder o uso sustentavel da zona de influéncia do empreendimento de irrigacdo em
Felipe Guerra e Apodi (RN).

Na area de influéncia do projeto de irrigacdo é comum a Caatinga Hiperxerofila
caracterizada como uma vegetacdo de carater mais seco, com abundéancia de
cactaceas e plantas de porte mais baixo e espalhado. Entre outras espécies destacam-
se a jurema-preta, mofumbo, faveleiro, marmeleiro, xique-xique e facheiro. E recorrente
na area a presenca da fisionomia de Carnaubal identificada como uma vegetacao

natural onde o taxon dominante é a carnauba.

v Ecotipos vegetacionais naturais

Apesar das caracteristicas adversas, fauna e flora da caatinga apresentam
propriedades adaptativas que Ihes permitem viver sob tais condi¢des desfavoraveis.

A caatinga € uma floresta, ou seja, uma formacao vegetal dominada por arvores.
Encontramos na caatinga ervas, capins, orquideas, cactaceas, cip0s, arbustos e
arvores, além de outros organismos como liquens, fungos, bactérias e os mais variados

tipos de animais que fazem parte dessa comunidade.

As espécies tipicas de ocorréncia neste ecotipo sao: carnauba, carrapicho,
capim-panasco, ho estrato herbaceo, joazeiro, quixabeira, oiticica, bom-nome,
catingueira, surucucu, entre 0s elementos arbdreo-abustivos, que podem ocorrer

esparsos ou agrupados.

Dentro do ecotipo de caatinga arbustiva destacam-se algumas espécies como
angico, catanduva, catingueira, aroeira, brauna, mela-bode, marmeleiro, pereiro,

jurema preta, sabid, imburana-de-cambéo, mofumbo, pau-branco, craibeira, quixabeira,
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moleque-duro, bom-nome, chordo, ico, imbuzeiro, faveleira, facheiro, xique-xique,
caxacubri, rabo-de-raposa, rabo-de-raposa, mandacaru, catolé, ouricuri, carnauba,

cargueja e macambiras.

v' EcOtipos vegetacionais antrépicos (areas de aproveitamento agropecuario)

As areas de pastagem podem ser divididas em pastagem plantada e pastagem
natural manejada, sendo que esta Ultima pertencente ao bioma correspondente. Nas
criagBes intensivas ou aquelas de pequenas areas € verificada a preferéncia pelo
plantio de uma unica espécie. Dentre elas séo utilizadas na regido: capim-elefante,

braquiaria e capim-buffel.

Nas pastagens nativas o feijdo-bravo apresenta boas caracteristicas forrageiras,
com valores expressivos de digestibilidade e consumo voluntério. J4 a jitirana, apesar
do baixo teor protéico, apresentou valores nutritivos que a credenciam com boa

forrageira para a regiéo.

Dentre as culturas verificadas na area de influéncia do Projeto de Irrigacdo
Santa Cruz do Apodi podem ser citadas:

() anuais: feijao, feijao de corda, milho, melancia, batata doce, hortalicas e

olericolas diversas;
(i) semi-perenes: cana e algaroba;

(iii) perenes: caju, manga, coco, banana, goiaba, meldo, etc. - frutiferas.

v Areas de preservagdo permanente

Segundo as atividades de campo foram observadas uma série de areas de
preservacdo permanente (sistemas loticos, |Iénticos, encostas da Chapada do Apodi,
etc..) que tém sofrido uma série de impactos, principalmente decorrentes da agricultura,

extracdo de lenha e constru¢des urbanas irregulares (pontes, casas, etc..).

A Flona (Floresta Nacional) Acu possui 215ha sendo situada no municipio de
Acu (RN) e tendo sido criada pela portaria 245 de 18/07/2001. Devido sua localizag&o
geografica, esta importante unidade de conservacdo encontra-se fora da area de
influéncia direta (Felipe Guerra e Apodi) segundo este diagndstico ambiental do Projeto

de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi.
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5.2.2. Fauna

O Inventario faunistico das espécies de Vertebrados e Invertebrados,
classificando-as nos respectivos taxons (classes e familias), foi realizado de modo para
o efetuar o diagnoéstico das areas sob influéncia direta dos impactos do projeto de
irrigacdo em Apodi e Felipe Guerra, RN. As espécies indicadoras da qualidade
ambiental, espécies raras, ameacadas ou em risco de extingdo sdo abordadas neste
estudo.

Na area ocorrem espécies migratdrias nos cursos hidricos (sobretudo nos
ambientes l6ticos de Felipe Guerra e Apodi). As espécies endémicas, de interesse
econbmico, cientifico e epidemiolégico sdo de fundamental importancia para o
planejamento ambiental da atividade de irrigacdo visando a conservagao dos recursos
naturais. Os aspectos dos habitos alimentares e dos habitats sdo observadas de
acordo com os principais taxons ocorrentes na area de influéncia direta e indireta do

empreendimento.

As areas de cavernas (patriménio espeleolégico) da Chapada do Apodi sédo
importantes areas de abrigo para a fauna e, quando proximos a corpos d’agua, como
fontes de dessedentacao dos animais. Tais areas sdo importantes para a preservacao,
principalmente na area de influéncia indireta, como sitios de nidificacdo e de
alimentacdo bastante significativos, além da presenca de patrimdnio espeleoldgico,

paleontologico e arqueoldgico.

Os ecossistemas formados pela formacdo da Caatinga Arbustiva-Arborea na
area de influéncia do empreendimento de irrigacdo sustentam uma grande quantidade
de insetos como Odonata (Libélulas), Orthoptera (gafanhotos, grilos), Hemipteros
(percevejos), Homopteros (cigarras), Coleoptera (Besouros) e Hymenoptera (Cupins,

Formigas, Abelhas) como pode ser observado nas atividades de campo.

Até recentemente, a grande maioria dos estudos visando a avaliacdo e ao
monitoramento dos ecossistemas utilizavam bioindicadores com grande “visibilidade
publica”, como as plantas vasculares e os vertebrados (as aves e os mamiferos, por
exemplo). Os invertebrados geralmente ndo eram considerados quando se elaboram
estratégias de conservacao, apesar de representarem 99% da biota do globo terrestre,

destacando- se os artropodes, que compreendem 56% das espécies viventes. Na
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Caatinga, os artrépodes (insetos) ocupam uma enorme variedade de nichos,
participando de importantes processos para a manutencdo dos ecossistemas, como
ciclagem de nutrientes, polinizagéo, herbivoria, dispersdo de sementes e controle de
populacdes. Outros taxons animais como aves, mamiferos, répteis e moluscos
compdem a cadeia trofica desses ecossistemas que serdo impactados com a

construcdo do sistema de irrigacado Santa Cruz do Apodi (RN).

As condi¢cdes semi-aridas condicionam a distribuicdo da fauna nordestina.
Durante o estio anual conhecido como verdo, muitos animais abandonam a regiao,
voltando na época das chuvas, chamada de inverno, ou entdo quando amadurecem 0s
frutos, em busca das sementes. Quanto a fauna, os felinos (oncas e gatos selvagens),
os herbivoros de porte médio (veado catingueiro e capivara), as aves (pombas de
arribacdo) e abelhas nativas figuram entre os mais atingidos pela caca predatoria e

destruicdo do seu habitat natural.

A maior parte dos mamiferos encontrados na area de influéncia do empreendimento
de irrigacdo sdo animais de alta plasticidade, que adaptam-se facilmente as alteracbes

ambientais antropicas.

Além desses, cita-se ainda, o soim, catita, sarigué, prea, moco, cachorro-do-mato,
morcego beija-flor e morcegos frugivoros como Artibeus lituratus e Artibeus cinereus e o tatu-
peba. Dentre os ratos podemos citar formas comuns de areas antropicas como Mus musculus

e Rattus rattus, bem como Galea spixii, 0 prea.

Dentre os répteis, segundo informacdes locais, encontra-se a cobra-de-veado, a
cobra-verde, a cobra-cip0, a cobra-preta, falsa-coral, coral, cascavel, o calango, iguana,

teju, e a tejubina.

Os anfibios constituem um grupo de vertebrados representados na nossa fauna
pelos sapos, ras e pererecas (também conhecidos popularmente por outros nomes
como gias, cagotes,etc.) e pela chamada cobra-cega, um animal desprovido de pernas

e com o corpo cilindrico e comprido.

Na area de influéncia indireta do empreendimento os anfibios sdo mais comuns
proximos aos resquicios de corpos d’dgua que permanecem no periodo seco. Os
anfibios podem apresentar uma grande importancia ecologica nos ambientes em que

vivem, pois freqientemente constituem o grupo mais abundante de vertebrados

‘ 48
~ . ~

m . Elano Lamartine Ledo Joca

Acq uatool Consultoria Responsavel Técnico - CREA/CE. 13.712-D / RNP 060113340-4

Acquatool Consultoria S/S Ltda



DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS — DNOCS
q P Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
referentes a Implantacé@o do Projeto de Irriga¢c&o Santa Cruz do Apodi
DNOCS

terrestres. Como sao predadores, ajudam a controlar o tamanho das populacdes de
muitos animais que fazem parte da sua dieta, como o0s insetos, e tém grande

importancia no ciclo de nutrientes e de energia nos ecossistemas em que vivem.

5.3. Ambientes Aquaticos

Os ambientes aquéaticos encontrados no diagndstico ambiental preliminar sdo
sistemas dulcicolas Iénticos (agudes, barragens, lagoas, etc.) e I6ticos (por exemplo:
rios intermitentes). Um aspecto da biodiversidade das areas de influéncia do projeto de
irrigacdo € o inventario faunistico das espécies de vertebrados e invertebrados
aquaticos. Espécies bioindicadoras da qualidade ambiental, indicadas no presente
estudo, fornecem parametros para monitoramento e avaliagdo do impacto ambiental

durante a implantacéo e operacédo do empreendimento.

5.3.1. Andlise da “flora” aquatica

As principais comunidades aquaticas: fitobentos, zoobentos, nécton,
fitoplancton, zooplancton e macréfitas de dgua doce sdo analisadas de acordo com
dados primérios e secundarios ressaltando a disponibilidade de recursos e as

condicBes ambientais operantes na area.

Apesar do regime climéatico semi-arido do Apodi e Felipe Guerra, esta regido conta
com um rico potencial de umidade oriunda das lagoas naturais e rios intermitentes,
ambientes considerados as mais importantes zonas Umidas da regido e que, juntamente
com os lagos artificiais (acudes e barragens), representam potencialidades hidricas e

ecologicas fundamentais para a sustentabilidade da biodiversidade da regido (Vieira, 1994).

A vegetacdo de mata ciliar encontra-se restrita a pequenos e isolados fragmentos
dentro da paisagem da area de influéncia direta do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do
Apodi. Na maioria das vezes, abrigam espécies introduzidas na regido, como a algaroba
(Prosopis juliflora). As margens dos pequenos cursos d'agua ocorrem mulungu (Erythrina
velutina) e quixabeira (Bumelia sartorum) entre as arvores de maior porte como a carnauba
(Copernicia prunifera). Entre as espécies arbustivas e herbaceas: pinhdo (Euphorbia spp.),
ico-preto (Capparis jacobinae), cansancao-de-leite (Jatropha sp.), macambira (Bromelia
spp.) e palmatéria (Opuntia sp.). Pode-se identificar tais espécies através da coleta de dados

primarios na area de influéncia do empreendimento analisado.
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5.3.2. Andlise da fauna aquética

A fauna aquéatica dos sistemas l6ticos e Iénticos na area de influéncia direta e indireta
do empreendimento de irrigacdo Santa Cruz do Apodi € composta por invertebrados
bentdnicos (moluscos, oligoquetas, nematddeos), insetos, camarbes de agua doce
(Macrobrachium sp.) e diversos peixes de agua doce, dos quais muitos possuem areas de
reproducéo e valor econémico resultante da pesca artesanal realizada nos corpos d’agua
naturais e artificiais, segundo os dados de campo.

Espécies aloctones séo observadas nos acudes e demais corpos d'agua da area de
influéncia do empreendimento de irrigacao: a tilapia Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758),
o tucunaré, Cichla ocellaris Bloch & Shneider, 1801, e o guart Poecilia reticulata Peters,
1860.

5.4. Biocenose

A Biocenose local foi caracterizada, ressaltando a co-existéncia das espécies, as
relaces interespecificas e o equilibrio ecolégico dindmico entre as espécies da area de
influéncia do empreendimento. As espécies indicadoras sdo brevemente descritas ao fim

desta parte do relatério.

5.4.1. Espécies da Flora indicadoras de qualidade ambiental na area estudada
(Raras, Ameacadas de extin¢cao e de importancia econémica)

Para avaliar a influéncia de um empreendimento e dos seus impactos na estrutura e
funcionamento de uma comunidade biologica faz-se necessario avaliar a sensibilidade das
espécies e 0 uso de bioindicadores como espécies raras, ameacadas de extincdo e sobre
pressao econdmica por recursos. Entre 0os quais se destacam as arvores como o Pau
Branco, o Mororo, a Jurema Preta /Branca, a Ameixa Silvestre, o Angico, a Aroeira e 0 Juca.

Outras informagdes nos Estudos de Impacto Ambiental.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA — MEIO SOCIO-
ECONOMICO

Para a analise e caracterizacdo do meio antropico da area de influéncia do
empreendimento s&do considerados dados de carater secundario e informacdes

colhidas pela equipe técnica em visita de campo.

6.1. Antecedentes, aspectos Sociais e de Infra-estrutura
= Descricéo do Processo Histérico de Ocupacéo da Area.

Pinturas rupestres do sitio arqueolégico "Parque das Araras”, no Lajedo do

Soledade (datadas de 3 a 10 mil anos), sdo mostras da ocupacéo do local.

Um dos primeiros desbravadores da Regido Oeste do Rio Grande do Norte foi
Manoel Nogueira Ferreira, que veio numa expedi¢do oriunda da Paraiba, chegando ao
local em 1680. Foi desafiando obstaculos que o colonizador chegou as margens da

Lagoa Itat, mais tarde chamada Lagoa de Apodi.

Em 1700 foi implantada a Aldeia dos indios de Apodi, sendo os padres jesuitas
Jodo Guincel e Felipe Bourel os primeiros missionarios a chegar a regido. A Misséao do
Apodi foi extinta em 1761. Apesar de as Missdes nao terem conseguido “civilizar” os
indios Paiacus e torna-los cristdos, os outros objetivos foram conseguidos, como o
acesso a terra e a mao-de-obra, a utilizacdo de guerreiros indigenas contra outros
indios para garantir o avanco das frentes de colonizacdo e a seguranca de areas ja

ocupadas.

A ocupacdo da zona seca do territdrio potiguar consolidou-se no século XVIII,
sendo a atividade pecuaria a mais importante. Eram numerosas as fazendas existentes

nas ribeiras do interior do Estado.

De uma pecuéria ultra-extensiva, desenvolvida nos campos, passou-se, com a
sucessdo hereditaria das terras, a uma pecuaria semi-extensiva, em areas cada vez
menores. A estrutura fundiaria se transforma e os nucleos rurais aparecem, e com eles a

necessidade de suprir a populagéo com servicos de abastecimento de agua.

Em 1919 o rio Mossoro6 tinha sete barramentos (Pedrinhas, barrocas, Cidade, Saco,

Ing4, Ausentes e Pauzinhos).
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Para resolver os problemas de abastecimento de &gua aos nudcleos rurais, o
Departamento Nacional de Obras contra as Secas implementa baterias de pogo tubulares

colaborando para a fixagdo do homem no meio rural.

O povoamento teve a mudanca de rural para urbano, observado pelos censos e pelo
desmembramento dos municipios de maneira acelerada, principalmente na década de 60

(sessenta).

A partir dos anos 70 do século XX, o processo de modernizacdo da atividade

pecuaria provoca a separacao da criacao de gado das atividades de lavoura.

O intenso processo de industrializacdo dos anos 70 causou importantes impactos
sobre a urbanizacdo e a estrutura ocupacional das cidades do Rio Grande do Norte, que
foram acompanhados e compensados, em parte, pelo papel do poder publico na
implantacdo da infra-estrutura econémica e na geracdo direta ou indireta de emprego

urbano.
= Caracterizacdo demografica da area de influéncia do empreendimento.

Consideraremos como area de influencia do projeto, para fins de caracterizagcéo

demografica, os municipios de Apodi e Felipe Guerra.

Segundo dados da Contagem Populacional — IBGE 2007, na microrregiao da
Chapada do Apodi residiam 72.425 habitantes; sendo 34.636 no municipio de Apodi e

5.680 no municipio de Felipe Guerra.

A Densidade demografica de Apodi com dados populacionais IBGE 2000 era de
22,06 h/km2 e a de Felipe Guerra era de 19,62 h/km2; para 2007 observa-se peque
aumento da densidade demografica, passando para 22,26 h/km2 no municipio de Apodi e
de 19,94 h/km2 no municipio de Felipe Guerra. Ja na microrregido da Chapada do Apodi a
densidade demografica era de 16,78 h/km2 em 2000 e de 17,10 h/km2 em 2007.

A taxa de crescimento relativa ao periodo 1991-2000 foi de -0,98 para o
Municipio de Felipe Guerra e de 1,04 para o municipio de Apodi. J& para o periodo
2000-2007 a taxa média geométrica de crescimento foi de 0,02 para o Municipio de

Apodi e 0,04 para o municipio de Felipe Guerra.

A populacdo economicamente ativa da Microrregido da Chapada do Apodi, em 2000,
era de 18.564 pessoas. Desse total, 4,60% recebia até ¥ de SM mensal, 11,25% ganhavam
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de % até %2 SM mensal, 40,35% recebia entre %2 e 1 salario, 25,98% recebia entre 1 e 2 SM,
8,01% recebia entre 2 e 3 SM. A percentagem dos gque ganhavam entre 3 e 5 SM atingia
apenas 5,98% da populacéo, enquanto que os que ganhavam acima disso e até 30 salarios

SM representavam apenas 3,85%.

Os deslocamentos populacionais se ddo a nivel local-estadual, entre municipios

da regido e a capital.O principal fluxo migratério se da em direcéo a capital, Natal.

Dados IBGE 1996 mostram que na Microrregido da Chapada do Apodi residiam
2.395 pessoas que nao residiam na regidao em 1991; desse total, quase 26% pertencia
a outra unidade da federacdo, enquanto que 73% residiam antes da migracao para o

local em estudo, em outros municipios do Estado de Rio Grande do Norte.

No territério Sertdo do Apodi — RN foram desenvolvidas em 2008 importantes
acOes para a melhoria da infra-estrutura urbana e para a organizacao sustentavel da
producado agrariat. Entre elas destacam-se acdes com a atuacdo de 11 ministérios que
integram o Programa Territérios da Cidadania com a aplicacdo de recursos da ordem
de R$ 52.738.540,41, segundo dados de outubro de 2008 (projeto Dom Helder
Camara/ Ministério de Desenvolvimento agrario, 2.280 familias beneficiadas). Especial
énfase: Acdo para o melhoramento da saude (Ampliacdo dos Centros de
Especialidades Odontoldgicas (CEOs); Programa Brasil Sorridente nos municipios dos
Territérios da Cidadania que cumpram os critérios para os Centros de Atencao
Especializada em Odontologia / Ministério da Saude (MS); Programa Luz Para Todos /
Min. de Minas e Energia (MME) com recursos da ordem de R$ 8.800.000 para realizar
1.109 nova ligacBes de energia; Ac¢des fundiarias nas quais foram investidos R$
6.314.800,00 (Programa Nacional de Crédito Fundiario / Min. do Desenvolvimento
Agrario (MDA) beneficiando 282 familias.

Pesquisas de campo demonstram que na regido existem problemas
relacionados a area da saude, do emprego e da habitagdo. Os trés problemas se
relacionam entre si; neste sentido o Projeto de Irrigacdo em estudo é visto pela

populacdo como potencial econdmico a geracdo de empregos, mas também como

! Dados extraidos do Relatério de Execucédo de 31/10/2008 — Territérios da Cidadania: Chapada do

Apodi— Governo Federal
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projeto capaz de estruturar outras areas da vida social (infra-estrutura de transporte,
acessos, qualificacdo profissional). Na area de saude, a populacdo destaca a
necessidade de fortalecer e melhorar o atendimento médico, tanto na unidade basica

de saude como para casos de média complexidade.

Como principal programa do estado de Rio Grande do Norte nesta questédo
destaca-se o Programa Casa da Gente, programa de construcdo e melhorias
habitacionais que visa o combate ao déficit quantitativo e qualitativo de moradias.

Segundo Dados Preliminares do Censo Escolar 2008 da Secretaria de
Educacdo e Cultura do Estado de Rio Grande do Norte existem na Regional de
Educacdo 13 — DIRED 13 que inclui os municipios de Apodi, Felipe Guerra, Caraubas,
Itat, Rodolfo Rodrigues, Severiano Melo e Tabuleiro Grande, um total de 172 escolas,
com um total de 23.828 matriculas. A taxa de alfabetizacdo (IBGE 2000) era de
69,60% para Apodi e 73,90% para Felipe Guerra.

Dados do IDH municipal entre os anos 1991 e 2000 mostram melhoras
significativas também na area de influéncia do empreendimento, mesmo estando muito
longe do IDH do Brasil como um todo, o IDH de Apodi passou de 0.544 em 1991 a
0.654; ja em Felipe Guerra o IDH era de 0.536 em 1991 e de 0.633 em 2000.

A analise dos dados SESAP/SUS mostra que existia no municipio de Felipe
Guerra, em 2003, um total de cinco estabelecimentos de saude publica com 12 leitos
disponiveis, sendo trés postos de saude, um hospital e uma unidade nao identificada.
Em Apodi existiam em 2003, 16 estabelecimentos de saude publica com 53 leitos
disponiveis sendo cinco postos de saude, dois hospitais e nove unidades nao
identificadas.

Os principais pontos turisticos do Municipio de Apodi sdo o Lajeado Da
Soledade, a Barragem Santa Cruz, a Lagoa do Apodi, o Museu de Pedra, a Igreja

Historica Nossa Senhora da Conceigdo e a Sede da Prefeitura.
Alem da Igreja Hstérica existem no municipio:
- a Igreja Batista do Apodi;
- a Assembléia de Deus;

- a Igreja do Evangélio Quadriangular;
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- a Igreja de Cristo no Brasil; e
- a Igreja Adventista.

Anualmente se realiza a CAPRIFERA da Chapada do Apodi no Parque do

Criador e comemora-se também na Festa de Sao Jodo Batista no Centro da Cidade.
Na regido circulam os seguintes jornais:
- Jornal Vale do Apodi
- Jornal o Mossoroense
- Gazeta do Oeste
- Jornal do Fato

O principal ponto turistico do Municipio de Felipe Guerra sdo as Cavernas
Arqueoldgicas.

A infra-estrutura, no que se refere a seguranca se caracteriza pela presenca da

Policia Militar, Policia Civil e Corpo de Bombeiros.

Foram também registrados 1007 funcionérios estatutarios em Apodi, enquanto
que 225 em Felipe Guerra. Cargos comissionados foram 133 em Apodi e 40 em Felipe
Guerra. Funcionarios sem vinculo permanente foram identificados 128 em Apodi e 19

em Felipe Guerra.

Segundo dados IBGE, Contagem da Populacdo 2007 existiam no municipio de
Apodi 9512 domicilios particulares permanentes com uma média de 3,63 por unidade,
enquanto que no municipio de Felipe Guerra existiam 1594 domicilios particulares
permanentes com uma média de 3,53 habitantes por unidades. Em Apodi a populagéo
urbana e rural encontra-se equilibrada em numeros, enquanto que em Felipe Guerra a

populacdo urbana é o dobro da populacao rural.

No que diz respeito a Esgotamento Sanitario € possivel afirmar que a situacéo
ainda é precaria. Cerca de 22% dos domicilios em Apodi ndo possuiam banheiros,
situagdo ainda pior observa-se em Felipe Guerra, onde cerca de 28% dos domicilios

nao possuiam banheiros.

Dados do SNIS indicam que em 2007 a populacdo total atendida com

abastecimento de agua fornecido pela CAERN era de 16.827 habitantes para Apodi e
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3.647 para Felipe Guerra; as ligacdes ativas de agua eram 5.753 no municipio de
Apodi e 1.075 no municipio de Felipe Guerra. A situacdo do esgotamento sanitario
continua precaria, sendo ainda realizado por fossas sépticas ou rudimentares. Porém,
destaca-se que em ambos 0s municipios estdo sendo realizadas obras de esgotamento

sanitario.

6.3.2. Aspectos historicos, culturais e arqueoldgicos

A histéria de Apodi comeca antes da sua Emancipacdo Politica bem antes no
dia 23 de marco de 1835. Em 1680, quando os irmdos Manoel Nogueira Ferreira e
Jodo Nogueira conseguiram a confirmacdo da sesmaria para colonizar a Ribeira do
Apodi, a disputa pelas terras era uma evidéncia. Colonizadores e indios paicus

reivindicavam os dominios das terras.

Com a sublevacgéo geral dos indios, ocorrida entre os anos de 1687 e 1696, os
irmaos Nogueira tiveram que se retirar da area, onde j4 haviam feito plantacGes e
instalado a criacdo de gado. Alguns anos depois, os Nogueira voltam com Manoel
Nogueira no comando na condi¢cdo de sargento-mor da Ribeira do Apodi. A partir dai, o

territorio experimentou uma época de progresso e crescimento.

Com a presenca de padres jesuitas, dentro de um trabalho de catequese, foi
instalada a Aldeia do Apodi, em janeiro de 1700. Em 1761 foi extinta a Miss&o do Apodi
e os indios foram transferidos para a sede do municipio de Porto alegre.

No ano de 1766, foi finalmente criado o distrito de Apodi. Sua freguesia foi
instalada por dom Francisco Xavier Aranha, do bispado de Olinda e Recife, em 3 de
fevereiro do mesmo ano. Em 11 de abril de 1833, por Resolu¢céo do Conselho Geral da
Provincia, o distrito de Apodi tornou-se municipio, sendo desmembrado de Portalegre.

A Lei n®. 988, de 5 de marco de 1887, elevou Apodi a categoria de cidade.

O primeiro prefeito eleito foi Francisco Ferreira Pinto, em janeiro de 1929. De |4

para ca, membros de varias familias comandaram os destinos do municipio.

J& a historia de Felipe Guerra se vé associada ao surgimento de um povoado
situado na regiao de Brejo do Apodi, Pedra d'Abelha. Adquire esse nome em virtude da

grande quantidade de enxames de abelhas, localizados no interior de um enorme bloco
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de calcério existente nas redondezas. O crescimento do povoado deu-se

gradativamente através de sua grande vocacédo natural que era a producao agricola.

Em 17 de dezembro de 1953, o povoado tornou-se municipio através da Lei no
1.017, o que durou apenas um ano e, em 1954, por decisdo do Supremo Tribunal
Federal a Lei foi anulada e a localidade voltou a condicdo de povoado, que soé
desmembrou-se definitivamente de Apodi no dia 18 de setembro de 1963, pela Lei no
2.926, tornando-se municipio do Rio Grande do Norte.

O novo municipio recebeu o nome de Felipe Guerra numa homenagem ao
bacharel em Direito Felipe Neri de Brito Guerra, filho do municipio de Campo Grande,
lider da regido, deputado as Constituintes de 1891, 1892 e 1895, juiz de Direito,
Desembargador e Secretario de Educacao.

Massilon Leite saqueou e queimou a cidade em 1927, indo em seguida se juntar
ao bando de Lampido para atacar Mossoré. A grande casa do sitio, intocavel na sua

esséncia, € o galardao de uma terra de bravos, abarrotado de fatos notaveis.

Dentre as areas e monumentos naturais e culturais de interesse para pesquisas
cientificas ou preservacéao, ja foram citados dos monumentos naturais na regiao: o

Lajeado de Soledade e as Cavernas Arqueoldgicas de Felipe Guerra.

A regidao do Distrito Espeleolégico do Vale do Apodi, possui uma quantidade
ainda nao definida de cavernas. Ja foi alvo de acdes isoladas por parte de grupos de

espeleologia que na forma voluntaria catalogou mais de 20 cavernas na area.

A Cachoeira do Carapina mostra em seu periodo de inverno, entre 0s meses de

janeiro e junho, um espetaculo de rara beleza.

O Lajedo de Soledade, na cidade de Apodi, no sertdo potiguar; desponta como a

maior descoberta do turismo histérico do nordeste brasileiro.

No Rio Grande do Norte, apesar da historiografia afirmar a pouca presenca dos
escravos, 0s seus descendentes estdo espalhados por todas as regibes, compondo um

conjunto de dezenas de comunidades negras rurais.

Foram amplamente estudadas duas comunidades negras rurais do Sertédo
potiguar — os Negros do Riacho e a Comunidade do Jatoba. Os “Negros do Riacho”,

de Currais Novos, sdo descendentes de Trajano Lopes da Silva, um ex-escravo que se
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“apossou” das terras do Riacho, passando a viver ali, com sua familia. Atualmente sao
3,6 hectares onde vivem cerca de 150 pessoas, cuja atividade econémica é centrada
na pequena agricultura de subsisténcia e na producdo da “louga”, comercializada

semanalmente na feira da sede do municipio.

A comunidade Soledade no municipio de Apodi forma também parte desses

grupos quilombolas.

Dentre as comunidades auto-identificadas como remanescentes indigenas,

destacam-se:
e A Comunidade do Catu
e Os Mendoncga do Amarelao
e Assentamento, de nome Santa Terezinha
e A comunidade do Amareldo
e Os Caboclos do Assu
6.3.3. Organizagéao Social

No que diz respeito a organizagdo social da area de influéncia do
empreendimento, cabe destacar a modernizacdo de ambos os municipios nos ultimos
anos. Trata-se de cidades em desenvolvimento; o municipio de Apodi passa a compor
junto com Mossoré polos de grande importancia comercial, social e politicos no oeste

potiguar.

A Federagcdo da Agricultura do Estado do Rio Grande do Norte, FAERN,
vinculada a CONFEDERACAO NACIONAL DA AGRICULTURA - CNA encontra-se

presente e ativa na regiao.

A Federacao administra, a nivel estadual, o Servico Nacional de Aprendizagem
Rural - SENAR, também uma instituicao de direito privado, cuja missdo é desenvolver
acOes de Formacao Profissional Rural - FPR e atividades de Promocéo Social - PS,
voltadas para o preparo da méao-de-obra para o mercado de trabalho no meio rural,
contribuindo para a profissionalizacdo do homem do campo, sua integracdo na
sociedade, melhoria de sua qualidade de vida e para o exercicio da cidadania.
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O SENAR-RN tem como missado desenvolver ac6es de Formacado Profissional
Rural - FPR e Promocé&o Social - PS voltadas para o homem rural, contribuindo para
sua qualificacdo profissionalizacédo, integracdo na sociedade e melhoria da sua
qualidade de vida e cidadania. As acfes do SENAR-RN séo direcionadas a produtores,

trabalhadores rurais e suas respectivas familias.

A presenca e atuacdo do Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais
de Apodi reivindicam para o municipio uma politica agricola abrangente e de longo
prazo, assegurando renda aos produtores e dando condi¢des para o desenvolvimento,

tanto da agricultura energética quanto da produc¢éo de alimentos.

Este tipo de organizagao passa a ter relevancia a partir de 1982 quando surge a
Associacdo de Agricultores da Comunidade de Agua Fria e Sitios Reunidos. Hoje, as
acbes do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Apodi chegam a todas as
comunidades rurais, possui sede com salas informatizadas e mantém parceria com a

Comisséo Pastoral da Terra — CPT e a Coopervida dentre outros 6rgaos.

O municipio de Apodi dispde de 100 comunidades rurais (52% dos apodienses
moram na zona rural). Aqueles dedicados a agricultura familiar reivindicam uma politica
especial votada para o Vale do Apodi com a construcdo de passagens molhadas e
pontes sobre os rios para facilitar o acesso; reivindicam também créditos, e se
consideram desprestigiados quando comparados com o Agronegdcio, importante forca

econdmica no Vale do Acu.

Hoje existem mais de 600 pessoas assentadas em 15 assentamentos rurais da
Reforma Agraria e cerca de 20 do Crédito Fundiario na Chapada do Apodi. As 600
pessoas assentadas da Serra do Apodi tém recebido atencdo do Incra, tém acesso a
credito junto as instituicdes financeiras para aplicar na agricultura familiar, na estrutura

de casas, de reservas hidricas dentre outras linhas.

No municipio de Felipe Guerra existe também o Sindicato de Trabalhadores
rurais, cuja sede € no centro da cidade, na Rua José Patrocinio Barra.

O Projeto Dom Helder Camara cumpre também importante funcdo organizativa
no Vale do Apodi; € um acordo de empréstimo entre o Governo Brasileiro/Ministério do
Desenvolvimento Agrario e o Fundo Internacional para o Desenvolvimento

Agrario/FIDA. E uma experiéncia exitosa, porque além de desenvolver acdes
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estruturantes para fortalecer a Reforma Agraria e a Agricultura Familiar no semi-arido
nordestino, investe efetivamente na articulacdo e organizacdo dos espacos de

participacéo social.

Neste sentido, os agricultores familiares e os assentados da reforma agraria,
através dos Comités Territoriais e do Comité Gestor, discutem suas necessidades,
opinam sobre as possibilidades e definem acfes prioritarias que possam alterar,
significativamente, o rumo de suas vidas. O Projeto desenvolve também acles
complementares de educacdo, saude, capacitacdo, producdo, comercializacao,

servicos financeiros, género e etnia.

O Projeto Manejo Sustentavel de Terras no Sertdo, complementa acdes em
curso do Projeto Dom Helder Céamara (PDHC). As acdes do Projeto Manejo
Sustentavel de Terras no Sertdo inserem-se no Programa Operacional do GEF (Manejo
Sustentavel de Terras) e pretendem gerar beneficios locais, nacionais e globais. Essas
acOes estdo diretamente relacionadas a recuperacdo de areas degradadas pela
atividade agropecudria, a conservacdo da biodiversidade, contribuindo ndo somente
para o desenvolvimento sustentavel das comunidades de agricultores e agricultoras
familiares, como também para o cumprimento dos compromissos assumidos pelo Brasil

junto a Convencdo da ONU de Combate a Desertificagdo e a Convencao da
Biodiversidade.

Cooperativas também formam parte da organizacao social da regido, entre elas
destaca-se a COOPAPI — Cooperativa Potiguar de Agricultura, localizada no municipio
de Apodi.

Dentre as diversas instituicdes que estao participando da experiéncia da COOPAPI,
podem ser destacadas, pela relevancia dos papéis, as associagcbes comunitarias, 0s
Sindicatos dos Trabalhadores Rurais, a Confederacdo Nacional dos Trabalhadores na
Agricultura (CONTAG); a Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura do Rio Grande do
Norte (FETARN); a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB); a Federagdo dos
Apicultores do Rio Grande do Norte (FARN); o Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA); o Ministério da Agricultura e da Pecuaria (MAPA); o Instituto Interamericano de
Cooperacdo para a Agricultura (IICA); as Prefeituras Municipais as organizacdes
filantrépicas e os Conselhos do CAE e da Assisténcia Social de Apodi, Mossoré, Baralna,
Felipe Guerra, Acu, Governador Dix-Sept Rosado, Paral, Campo Grande, Triunfo Potiguar
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e Caraubas; a Secretaria do Trabalho, Habitacdo e A¢éo Social (SETHAS); o SEBRAE; a
Universidade Federal do Semiarido (UFERSA), a Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN), o CEFET e os Bancos do Brasil e do Nordeste e o Banco Mundial.

A CONTAG vem liderando um processo coordenado de articulagao institucional com
as federacfes estaduais que lhe permitiu incluir problemas e politicas publicas focadas na
agricultura familiar, como é o caso do PCPR, do PRONAF e do PAA, cujos instrumentos de
crédito e de aquisicdo de alimentos possibilitaram a COOPAPI o0s recursos materiais,
financeiros e de assessoramento técnico, gerencial e comercial requeridos para a
consolidacdo da experiéncia de producdo e comercializacdo de mel de abelha no mercado
institucional — composto pelas prefeituras municipais, hospitais e instituicdes beneficentes —
e no mercado privado, composto por empresas de beneficiamento e comercializacdo de

produtos apicolas nos mercados nacional e internacional.

A FETARN, com a cooperacao técnica do IICA e apoio do Governo do Estado
através de convénios com recursos do PCPR, vem desenvolvendo atividades especificas de
assessoramento a comercializacdo dos produtos da agricultura familiar em todo o estado do
Rio Grande do Norte. Também desenvolveu diversos cursos, seminarios e outros eventos
de capacitacdo com a finalidade de difundir a filosofia e os procedimentos operacionais
relacionados para implementacdo do comércio justo nas associacdes comunitarias e

cooperativas que trabalham com a comercializagcao de produtos da agricultura familiar.

7z

A CONAB é a instituicdo do Governo Federal diretamente responsavel pela
implementacédo do PAA em todo o Brasil, segundo duas modalidades: i) doacéo simultanea,
na qual a cooperativa cadastra os beneficiarios — Escolas (merenda escolar), hospitais e
instituicbes beneficentes, prepara o projeto, processa 0 mel, faz a entrega a esses
beneficiarios e, emite nota fiscal contra a CONAB; ii) compra antecipada para formacéo de
estoque — a CONAB adianta 100% dos recursos mediante garantia do produto e prazo de

seis meses a um ano para movimentar.

O MDA, através de suas Secretarias de Desenvolvimento Agricola desenvolve
atividades de formacéo e qualificacao de produtores, técnicos e agentes de comercializacao,
com foco na filosofia e nos principios do comeércio justo. Coordena os programas nacionais

de apoio a agricultura familiar, como 0 PRONAF e o PAA.
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O MAPA ¢ o responsavel direto pela implantacéo do Plano de Acéo para Controle de
Residuos e pelo Servico de Inspecdo Federal (SIF). A COOPAPI j4 obteve o SIF nacional
através de parceria com o Entreposto de mel e cera de Abelhas Francisco Germano Silveira

Neto-ME, localizado no municipio de Rodolfo Fernandes/RN.

O IICA é responsavel pelo Projeto de Cooperacéo Técnica, objeto de convénio com o
Governo do Rio Grande do Norte. Através desse Projeto, firmou convénio com a FETARN
para elaboracdo do diagndéstico das cadeias produtivas de mel, do artesanato e de produtos

horticolas.

As Escolas representadas no Conselho do CAE sao as responsaveis diretas pela
execucao do Programa de Merenda Escolar, para o qual a COOPAPI entrega 0 mel

comercializado através da modalidade de doagdo simultdnea ou de compra antecipada.

A Prefeitura Municipal de Apodi cedeu o terreno e o prédio, em regime de comodato,
para a COOPAPI.

A SETHAS, através do Programa de Desenvolvimento Solidario, financiou a infra-
estrutura basica para producéo de mel nas comunidades rurais, tais como colméias e casas
de mel, nas diversas regibes produtoras do estado, tendo contribuido para a difusdo da

atividade através do apoio a eventos de capacitacéo e intercambio de experiéncias.

A UFERSA, UERN e CEFET, além dos seus papéis de ensino e pesquisa, vém
realizando importantes atividades de extensao para o desenvolvimento da apicultura no Rio
Grande do Norte. O CEFET, em particular, vem desenvolvendo um importante projeto de
extensdo financiado pelo Programa Petrobras Fome Zero, através do qual financia a
instalacdo de colméias e possui incubadoras, através das quais forma e qualifica apicultores
dentro dos padrdes e das exigéncias sanitarias e do comércio internacional de mel de

abelha e de seus derivados.

Finalmente, os bancos oficiais, principalmente o Banco do Nordeste e Banco do
Brasil, executam as politicas de crédito rural que integram o PRONAF e outras linhas de

crédito voltadas para o fortalecimento da agricultura familiar.
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6.3.4. Uso e Ocupacéao do Solo

A caracteriza¢do do uso e ocupacao do solo da area de influéncia do Projeto de
Irrigac@o Santa Cruz do Apodi foi realizada mediante analise interpretativa de imagens
de satélite (Quickbird - 2006/2007), localizadas no interior da poligonal definida pelas

coordenadas mostradas na Tabela 6.1, perfazendo aproximadamente 100.000 ha.

Tabela 6.1. Poligonal da Area de Influéncia para Identificacdo das Unidades Homogéneas

®) Coordenadas
X (m) Y (m)
646.486,55 9.405.746,55
616.341,17 9.373.064,89
646.414,09 9.373.064,89
616.486,10 9.405.746,55

) Datum SAD 1969 UTM - Zona 24S

Como resultado desta analise foi constatada a presenca de 8 (oito) unidades
homogéneas, além das notérias areas destinadas a reforma agraria. A seguir é
ilustrada a Tabela 6.2 na qual sdo apresentadas as unidades homogéneas identificadas

na regido com suas respectivas areas.

Tabela 6.2. Areas Homogéneas Identificadas na Regido de Estudo

Unidade homogénea Area (m?) Area (ha) Percentual de Area
Afloramento Calcario 28.409.313,68 2.840,93 2,8%%
Aluvido do Rio Apodi 65.217.778,53 6.521,78 6,64%
Area Urbana 4.329.540,36 432,95 0,44%
Areas de Reforma Agraria 88.855.153,98 8.885,52 9,05%
Escarpa da Chapada 16.943.536,64 1.694,35 1,73%
Exploragdo de Calcario 1.006.840,80 100,68 0,10%
Exploracdo de Petrdleo 653.922,39 65,39 0,07%
Massa D'agua 950.801,52 95,08 0,10%
Mata Secundaria 589.460.472,55 58.946,05 60,05%
Outras Areas de Agricultura 185.861.623,83 18.586,16 18,93%
Total geral 981.688.984,27 98.168,90 100,00%

As areas urbanizadas

identificadas que sdo de

interesse ao estudo

correspondem aos municipios de Apodi e Felipe Guerra, 0s quais apresentam,
segundo a contagem da populacdo do IBGE, referente ao ano de 2007, populacdes de
34.632 e 5.680 habitantes, respectivamente. Vale ressaltar que € também considerada

area urbana o distrito de Soledade, pertencente ao municipio de Apodi, distrito este
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que, segundo o Instituto de Defesa do Meio Ambiente (IDEMA), apresenta uma area de

conservacgao de 1.081 ha com reserva legal de 216,2 ha.

Nas areas rurais, utilizadas pela agricultura e pecuaria, se destacam os cultivos
de feijdo, arroz, milho, banana, castanha de caju, mam&o, manga, melancia e melao,
assim como as criacdes de caprinos, bovinos, ovinos, suinos, entre outros. Merece
destaque também, a producdo de mel de abelha, que segundo dados do IDEMA,
referentes ao ano de 2003, é da ordem de 88.000 Kg.

Em relacdo a vegetacdo nativa sdo observadas areas de carnaubais e areas

caracteristicas da caatinga, com abundancia de cactacea e plantas de baixo porte.

A estrutura viaria da regido compreende as rodovias pavimentadas BR 405 que
liga as cidades de Mossoré e Apodi, distantes 78 km e RN 032 que conduz a Felipe
Guerra, localizada a 24 km de Apodi. O acesso de Apodi a entrada do distrito de
Soledade é feito através de uma estrada pavimentada prosseguindo por estrada nao

pavimentada até o Lajedo de Soledade.

Na regido ao norte do municipio de Apodi, foi observada a presengca marcante
de afloramentos calcarios pertencente a Formacao Jandaira. Estes afloramentos tém
sido alvos de exploracao face a diversidade de aplica¢des na industria, sendo utilizados
na fabricacdo de cal, na construcéo civil, como pedra britada, na industria do gesso e
como rocha ornamental (piso e revestimento). Além disto, h& projetos para extracdo de

calcario para producao de cimento.

Dentre os afloramentos calcarios, destaca-se o Lajedo de Soledade, o qual
consiste em um conjunto de cavernas e fendas composto pela Gruta do Urubu, Tanque
da Moca, Olho d"Agua e Corredor que apresentam pinturas rupestres junto a material
paleontologico, constituindo-se importante sitio arqueoldgico. Os fosseis encontrados

estdo expostos no Museu do Lajedo, localizado no distrito de Soledade.

Na regido é possivel serem observadas ainda areas que sofrem de intenso
antropismo, o que pode ser visto através das extensas areas desmatadas. Nas
imagens de satélite sdo observadas areas que foram desmatadas e que, em funcéo de
seus solos apresentarem boas qualidades, estdo sendo cultivadas, como é o caso das
areas proximas a Lagoa do Apodi. Em contrapartida, em areas proximas aos aluvides

do Rio Apodi, onde ocorrem afloramentos rochosos, diversas areas desmatadas foram
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abandonadas em virtude de o solo local ndo apresentar boas condi¢cdes para

aproveitamento agricola.

E observado ainda, que o entorno da regido vem sendo explorado pela
Petrobras, a qual perfura pocos e produz Oleo e gas nas regides de Apodi e Felipe

Guerra.

Quanto as areas destinadas a reforma agraria, na regido de influéncia do Projeto
de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi, estas ja se encontram delimitadas pelo INCRA.
Observa-se que algumas dessas areas se encontram em regides que apresentam
afloramentos calcérios, além de abranger uma parcela da area do Lajedo de Soledade.
Estes assentamentos totalizam uma &rea de 9.727,0 ha, conforme mostra a Tabela 6.3,

na qual é apresentada a denominagéo de cada assentamento com sua respectiva area.

Tabela 6.3. Areas de Assentamentos do INCRA na Area de Estudo

Assentamentos Area (ha) Percentual de Area
Aurora da Serra 1.453,40 14,94%
Frei Damiao 1.261,06 12,96%
Lage do Meio 759,58 7,81%
Milagre 494,41 5,08%
Moacir Lucena 558,13 5,74%
Paraiso 750,27 7,71%
Sao Manoel 877,12 9,02%
Sitio Gois 2.254,47 23,18%
Soledade 978,87 10,06%
Vila Nova 339,71 3,49%
Total 9.727,00 100,00%

Assim, conforme o exposto é ilustrado a seguir o mapa de uso e ocupacao do
solo da regiéo de estudo (Figura 6.1).
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6.3.5. Estrutura Fundiéria

Para realizar a andlise da estrutura fundiaria da area de influencia do
empreendimento foram levados em consideracdo dados do INCRA (Situacdo Cadastral
em 1998) e do IBGE (Censo Agropecuario 1996). Os unicos dados mais atualizados
disponiveis sédo os primeiros resultados do Censo IBGE 2006 que indicam a existéncia
em Apodi de 1.777 estabelecimentos agropecuarios em 1996 e de 3.190
estabelecimentos em 2006; no municipio de Felipe Guerra, detectara-se situagcéo
inversa, enquanto que em 1996 existiam 531 estabelecimentos agropecuarios, em
2006 reduziram-se para 497 estabelecimentos. A area ocupada com lavouras
permanentes em Apodi aumentou enquanto que a area ocupada com lavouras

temporérias diminuiu; situacéo inversa a observada em Felipe Guerra.

Ja os dados do INCRA nos quais se observa a situacédo cadastral dos imoéveis
rurais em 1998 mostram que em Apodi foram cadastrados 989 imaoveis rurais ocupando
uma érea total de 75.358 hectares; desses imoveis 973 encontravam-se na situacao de
explorados ocupando uma area de 54.285 hectares. A area ocupada, mas ndo utilizada

atingia 15.365 hectares no momento do levantamento.

Do total de iméveis cadastrados, 712 eram considerados minifundios, 67 eram
pequenas propriedades produtivas e 19 médias propriedades produtivas. Foram
registrados no momento do levantamento 3 grandes propriedades produtivas que

ocupavam uma area de 8.132 hectares, explorando 7.947 hectares.

Ja no municipio de Felipe Guerra registrou-se a seguinte situacdo cadastral:
foram cadastrados 191 imoéveis rurais ocupando uma area total de 12.972 hectares;
desses imodveis 188 encontravam-se na situacao de explorados ocupando uma area de
6.008 hectares. A area ocupada, mas néo utilizada atingia 3.409 hectares no momento

do levantamento.

Do total de imoveis cadastrados, 121 eram considerados minifandios, 61
pequena propriedade produtiva e 2 média propriedade produtiva. Nao foi registrado no
momento do levantamento nenhum estabelecimento considerado grande propriedade

produtiva.

No municipio de Apodi, segundo Censo Agropecuario IBGE 1996, 81,99% das

terras encontravam-se na condicdo legal de “terras proprias”, enquanto 12,38%
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encontrava-se na situacdo de “terras ocupadas”. Semelhante é a situagcdo no municipio
de Felipe Guerra onde 84,54% das terras encontravam-se em situagao legal de “terras
proprias” e 10,29% em situacdo de “terras ocupadas”. Situacdo semelhante encontra-

se quando observada a condi¢do do produtor.

No que se refere a area plantada com lavouras temporarias nos anos
correspondentes ao periodo 1990-2007, nos dos municipios que formam parte da area
de influéncia do projeto, destaca-se a queda brusca da &rea explorada em 1993,
quando a regido sofreu uma forte estiagem. Em Apodi, a area plantada (lavouras
temporarias) aumentou de 1.780 hectares em 1990 a 12.460 em 1994, atingindo
16.337 hectares plantados em 2007. Os principais produtos (por area ocupada) em
2007 foram: feijdo, arroz, algoddo e sorgo. Em Felipe Guerra a area total plantada
(lavouras temporarias) aumentou de 584 em 1990 a 1.273 em 2006, caindo para 793
em 2007.

Sintetizando, a situagcdo fundiaria no municipio de Apodi sofreu modificagdes
relevantes nos ultimos 10 anos, devido aos resultados da Reforma Agraria.

Cabe destacar que a regido inserida nas Bacias do Piranhas/Assu e Apodi (21
municipios) fora recentemente contempladas com o Programa de Cadastro de Terras e
Regularizacdo Fundiaria, resultado da parceria entre o INCRA, a Secretaria de
Reordenamento Agrario do Ministério do Desenvolvimento Agrario e a SEARA-RN.

A importancia do programa para o agricultor € seguranca juridica de seu imovel,
a garantia de transmissao do imdvel em caso de sucessao e, principalmente, o acesso
a politicas publicas, em espacial o crédito e a assisténcia técnica. Para o municipio fica

0 conhecimento de sua estrutura fundiaria a custo zero.

6.3.6. Estrutura Econémica e de servigos

A estrutura econbmica e de servicos da area de influéncia do projeto
compreende o setor primario (atividades agricolas, pecuaria, pesqueira e extrativismo),
0 setor secundario (atividades industriais) e o setor terciario (atividades comerciais, do

setor publico e do turismo).

No setor primario destaca-se a agricultura, a pecuaria, a apicultura e a pesca.
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Segundo o Levantamento da Producdo Agricola Municipal — IBGE 2007 a
producdo agricola do municipio de Apodi relativa a lavoura temporéria utilizava uma
area aproximada de 1.780 hectares em 1990 e de 16.337 hectares em 2007. Ja a
producado agricola do municipio de Felipe Guerra relativa a lavoura temporaria utilizava
uma area aproximada de 584 hectares em 1990 e de 1480 hectares em 200°, tendo

diminuido para 468 hectares em 2007.

A principal cultura temporaria no municipio de Apodi, em 2007, foi o sorgo
seguido do arroz, do feijdo e da melancia. A principal cultura temporaria no municipio
de Felipe Guerra, em 2007 foi a melancia, seguida do arroz. Para as culturas
permanentes se destacam a Castanha e a Banana em Apodi e a Banana em Felipe

Guerra.

A pecuéria € também uma importante atividade econémica na area de influéncia

do empreendimento; destaca-se o efetivo, aves, caprino, ovino, bovino.

A producado de origem animal mais importante da regido € o mel, produzida em
toda a Chapada do Apodi. O leite bovino é também comercializado local e

regionalmente.

Enquanto que o municipio de Felipe Guerra ndo teve melhoras significativas na
tecnologia rural, em Apodi percebem importantes mudancas. O nuamero de
estabelecimentos com tratores de 1996 para 2006 passou de 94 estabelecimentos com

esse equipamento para 255 estabelecimentos.

No que diz respeito ao pessoal ocupado nos estabelecimentos agropecuarios é
de destacar que o niumero de pessoas ocupadas com algum laco de parentesco com o

produtor aumentou significativamente nos ultimos 10 anos.

No que diz respeito a pesca cabe destacar que a Barragem Santa Cruz é hoje
importante fonte de renda em Apodi. Existem hoje cerca de 40 “gaiolas” flutuantes
utilizadas para a criacédo de tilapias em cativeiro, em um projeto iniciado ha trés anos
com o apoio da Emparn. Hoje, essa producdo é uma das principais fontes de renda
para a Associacao de Piscicultores de Apodi e deve ser triplicada nos proximos meses,

guando mais 100 estruturas do tipo serdo doadas aos associados, pelo DNOCS.

A producéo inicial foi de 2.400 kg de tilapias, revendidas a Companhia Nacional

de Abastecimento (CONAB). No segundo ano a produgéo subiu para 10 toneladas e
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este ano, em um periodo que vai de julho de 2008 a junho préximo, o contrato com a
CONAB é de fornecimento de 22 toneladas, segundo dados da Col6nia de Piscicultores
de Apodi. Segundo os mesmos informantes, deve haver sobra de peixes, que poderao

ser comercializados na feira da cidade pelos 40 associados atuais.

Em média, € possivel tirar cerca de 350kg por gaiola, que possuem 4 metros
cubicos e garantem duas despescas por ano. Ao todo, o DNOCS deve enviar 320
gaiolas para a regido, das quais 120 ficardo com a Colbnia de Pescadores de Pau dos

Ferros e 200 com a de Apodi, sendo que metade ir4 para a Associacao.

Atualmente, a CONAB paga R$ 4,50 por quilo e na feira de Apodi o peixe &
vendido a R$ 5,00 o quilo. As tildpias levam cerca de seis meses da fase de alevinos,
com 1g de peso, a0 momento em que podem ser comercializados, com 600g em
média. Dois meses os embrides passam nas “gaiolas bercarios” e o restante nas
destinadas aos peixes maiores. Nas primeiras, onde cabem até mais de 10 mil
alevinos, a ragdo é fornecida cinco vezes ao dia e nas demais, onde se coloca em

média 800 peixes, sao trés racdes a cada 24 horas.

Os pescadores da associacdo de Apodi ganham, em média, R$ 280 por més

gracas a criacao das tilapias nas gaiolas, além do rendimento da pesca normal.

Tanto as atividades industriais como as atividades relacionadas ao comércio sao
pouco significativas na regidao, com excecdo da Petrobras. Das atividades industriais
desenvolvidas na regido se destacam a producao de cal e a perfuracéo e producéo de
petréleo em Felipe Guerra (32 pocos perfurados e 20 produtores, com producdo de
108.000 m3 de 6leo e 13.069.000 m3 de gas).

Dados da Agencia Nacional de Petréleo (dezembro 2008) indicam que existem

seis campos de exploracdo em diferentes fases de producdo na area de influéncia do

projeto:

e Asa Branca

e Boa Esperanca

e Leste de Poco Xavier

e Poco Xavier

e Riacho da Forquilha
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e Varginha

Ressalta-se ainda que praticamente toda a area de influéncia direta do
empreendimento encontra-se inserida no denominado Bloco POT-T-875 da ANP, bloco
leiloado na 102 Rodada da ANP (2008) e adquirido pela Petrobras.

Os blocos exploratérios BT-POT-8 e BT-POT-9 inseridos na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento deveréo ser considerados no contexto dos estudos

para a elaboracéo do cadastro de desapropriacao.

Das 499 empresas cadastradas em Apodi (CNAE - Classificacdo Nacional de
Atividades Econbmicas; Cadastro Central de Empresa IBGE) 32 foram fundadas em
2006; 91,18% delas ocupa entre 0 e 4 pessoas. Apenas 1 empresa ocupa entre 50 e
99 pessoas. Além das empresas ligadas ao setor agropecuario (7 empresas apenas
em Apodi), na regido estao presentes 4 industrias extrativas em Apodi, 45 inddstrias de
transformacao; 2 produtoras e ou distribuidoras de servigos urbanos; 14 empresas do
ramo de alojamento e alimentagdo; 3 empresas de transporte, armazenagem ou
comunicacdes; 17 de intermediacédo financeira; 16 imobiliarias e/ou prestadoras de
servicos a empresas; 4 estabelecimentos relacionadas a administracdo publica, 9

empresas relacionadas a educacao; 11 relacionadas a servigos de saude.

O comércio é sem duvidas a principal atividade no meio urbano, prevalecendo a

venda de objetos pessoais e domésticos.

Existem também na regido fundacdes privadas e ou associacfes sem fins
lucrativos (80 em Apodi e 13 em Felipe Guerra — IBGE 2005).

O Produto Interno Bruto per capita para o municipio de Apodi foi de R$3.708,00
em 2001, de R$4.111,00 em 2004 e de R$4.425,00 em 2005. Para Felipe Guerra,
estimou-se um PIB de R$7.275,00 em 2001, de R$9.768 para 2004, de R$ 9.157,00
em 2005.

e PIB Municipal e Financas Publicas

O IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica e Secretarias
Estaduais de Governo, divulga as estimativas do Produto Interno Bruto - PIB dos
Municipios.
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Sao apresentados os valores adicionados, a precos correntes, dos trés grandes
setores de atividade econdmica — Agropecuaria Indlstria e Servigcos -, bem como a
série do valor adicionado da Administracdo, salude e educacdo publicas e seguridade
social, o PIB e o PIB per capita para o periodo de 2003 a 2006. A Tabela 6.4 apresenta
os dados referentes aos municipios de Apodi e Felipe Guerra, area de influéncia do

empreendimento.

Tabela 6.4. PIB do Municipio a pre¢o corrente e per capita — Fonte IBGE

Periodo
2003 2004 2005 2006
Municipios | A precos |Per Capita| A precos |Per Capita] A precos | Per Capita| A precos |Per Capita
correntes (R$) correntes (R$) correntes (RS) correntes (R$)
(1.000R$) (1.000R$) (1.000R$) (1.000R$%)
APODI 133.111 3.763 135.008 3.783 163.220 4527 174.492 4.795
F.GUERRA 30.409 5.704 30.762 5.834 47.949 9.193 65.544 12.705

No que diz respeito as finangas publicas, dados IBGE 2007, confirmam receitas
orcamentarias realizadas (correntes) para o municipio de Apodi da ordem de 26
milhdes de reais. Para o municipio de Felipe Guerra o IBGE nao apresenta dados

detalhados de receitas orgamentarias.

Dados da Secretaria de Estado do Planejamento e das Financgas, 2008-2009
indicam que os valores repassados de ICMS para 2008 foram de 3.440.200,96 para a
Prefeitura de Apodi e de 1.455.274,33 para a Prefeitura de Felipe Guerra. Apenas o
repasse por Royalties foram de 194.943,76 para Apodi e de 82.493,33 para Felipe

Guerra.
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7. IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. Consideracfes Iniciais: Irrigacdo e Impactos Ambientais (positivos e
negativos, diretos e indiretos, temporarios - permanentes e ciclicos, reversiveis e

irreversiveis)

A irrigacdo assume papel fundamental no desenvolvimento da agricultura
familiar e do agronegécio no Estado de Rio Grande do Norte. Dentre os principais
beneficios desta pratica pode-se citar:

e 0 aumento da produtividade das culturas e do lucro dos agricultores,

melhorando a qualidade de vida no meio rural;

e a diminuicdo de riscos de investimentos em uma agricultura de nivel

tecnologico mais elevado;
e 0 aumento da producao agricola local e regional;
e a utilizacdo mais eficiente de fertilizantes;

e 0 aumento da qualidade dos produtos agricolas produzidos; permitindo

fazer dois ou mais cultivos por ano;

e a introducdo de culturas de maior valor econébmico, como por exemplo, a

fruticultura;

e 0 aumento da demanda de méo-de-obra no meio rural, contribuindo para

a diminuicao do éxodo rural e aumento da oferta de empregos.

Por outro lado, a adocédo da tecnologia da irrigacéo deve considerar os impactos
ambientais relacionados com esta atividade que consiste em aplicar artificialmente a
agua para o desenvolvimento das culturas, que serd consumida pelas plantas num

processo denominado de evapotranspiracao.

A irrigacdo, atividade que necessita de um grande volume de agua quando
comparada as outras atividades realizadas pelo homem, deve ser feita com cuidados e

racionalidade objetivando minimizar os impactos ao meio ambiente.

IrrigacBes leves, com aplicacdo deficiente de agua, repdem agua apenas nas

camadas superficiais do solo, restringindo o desenvolvimento radicular das plantas,
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impossibilitando-as de explorar o volume de solo disponivel, ocasionando um
desenvolvimento deficiente das plantas com reducao da producao agricola; de maneira
andloga, irrigacbes excessivas causam perdas de &aguas e nutrientes devido a
drenagem para camadas mais profundas do solo, fora do alcance do sistema radicular

das plantas, ocasionando desperdicio de recursos e riscos de contaminacdo ambiental.

Plantas com desenvolvimento deficiente devido a problemas de falta de agua
(estresse hidrico) ou plantas em ambientes de alta umidade sdo mais susceptiveis a
problemas fitossanitarios; irrigacdo deficiente ou em excesso e a utilizacdo nao
controlada de agrotoxicos elevam os riscos de contaminacdo, além de aumentar o
custo da producdo. Assim, a agua de irrigacdo deve ser adequadamente manejada e
aplicada em proporgdes tais que as plantas cultivadas ndo sejam expostas a déficit ou
excedentes hidricos que comprometam o seu rendimento e aumentem o risco de

contaminagcdo ambiental.

Neste sentido, deve-se aglomerar esfor¢cos no sentido de obter dados confiaveis
que permitam quantificar com precisdo a magnitude do impacto ambiental ocasionado
pela irrigacdo, de modo a ser considerado na implementacdo e manejo do projeto. Tal
procedimento possibilitara um crescimento saudavel da irrigacdo na regido,

proporcionando aumento da producéo e geracao de emprego e renda.

Sao inquestionaveis os beneficios resultantes da implantacdo de um projeto de
irrigacdo como o0 aqui analisado; no entanto, a implantacdo de um projeto de irrigacao
pode resultar também em impactos adversos sobre os meios fisico, bidtico ou
antropico; neste sentido, tais impactos devem ser identificados e avaliados, para que

sejam adotadas medidas que possam minimiza-los e sempre que possivel evita-los.

A implantacdo do projeto de irrigacdo Santa Cruz do Apodi causara impactos
benéficos e adversos nos meios fisico, bidtico e antropico; estes impactos serdo, a
seguir, identificados e avaliados utilizando métodos apropriados, como da Matriz de

Impactos. Entre os principais impactos, é necessario verificar:

e a retirada da vegetacdao que pode gerar impactos sobre o solo, sobre a
fauna que depende dessa vegetacdo para abrigo e como fonte de alimentos, e sobre
as comunidades que residem na area do projeto, pois essa atividade pode acarretar a

geracdo de ruidos e poeira, podendo também ocasionar o afastamento temporario da
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fauna alada e a concentracdo de animais nocivos e/ou peconhentos nas areas de

influéncia do empreendimento;

e as melhorias em algumas caracteristicas do micro-clima, o aumento da

circulacdo do vento, o crescimento da umidade relativa do ar;

e 0s impactos sobre os solos no momento da implantacdo do projeto, pois

havera desmatamento e movimentos de terra;

e possiveis impactos negativos sobre as reservas hidricas pelo escoamento
de aguas com pequenas quantidades de agrotoxicos, defensivos agricolas e

fertilizantes;

e problemas correlatos de erosao dos solos, assoreamento dos corpos de

agua e falta de controle no uso de fertilizantes e biocidas;

e a utilizacdo de meétodos adequados de irrigacdo que diminuem a
possibilidade de erosdo dos solos, pois permitem um melhor controle sobre a lamina

d’agua que entra no sistema;

e 0 manejo adequado que incide positiva ou negativamente na relacéo

entre a intensidade de aplicacdo de agua e a capacidade de infiltracdo do solo;
e 0 respeito as limitacGes topograficas e pedoldgicas da area a irrigar;

e a salinizacdo dos solos, decorrente especialmente do manejo incorreto da
técnica e do sistema de drenagem, além do tipo dos solos e qualidade das aguas
utilizadas para a irrigacdo, que podem ocasionam desequilibrio de nutrientes, com o

excesso de sais, com a consequente desestruturacao e impermeabilizacao do solo;

e 0 atraso no crescimento das culturas com a reducéo da produtividade por

falta de manejo;

e a deficiéencia de drenagem natural podendo incorrer em saturagédo do solo
e ocasionar o denominado estresse de excesso, trazendo consequéncias semelhantes

as decorrentes da salinizacao;

e a necessidade de incentivar mudancas de alguns habitos da populacao

residente para diminuir o impacto sobre o meio abiotico e bidtico;
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Por outro lado, o Projeto, pode acarretar muitos impactos benéficos sobre o

meio antrépico, podendo-se citar:
e ageracdo de emprego e renda beneficiando a populacao da regiao;
e adisponibilidade de agua, para diversos fins;
e aproducédo de alimentos;
e a possibilidade de implementacdo de agroindustrias;
e amelhoria da qualidade de vida da populacéao;
e 0 incremento do desenvolvimento local e regional.

Os beneficios socio-econémicos do empreendimento justificam a sua execucao.
Entretanto, algumas medidas mitigadoras e programas de monitoramento deverao ser
implementados com o objetivo de maximizar os impactos positivos e minimizar 0s
impactos negativos do empreendimento, que caracterizamos a seguir, utilizando uma

Matriz de Impactos Ambientais.

7.2. Matriz de Impactos Ambientais

A identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais foram concretizadas
utiizando-se o Método da Matriz de Impactos. A Matriz de Impactos do
empreendimento (Figura 7.1), abaixo apresentada, foi elaborada tomando-se como
base o método de LEOPOLD (1971), com algumas alteracdes, em funcao de melhor

adequa-la aos objetivos desse estudo.

Na mesma, estdo listados, no eixo das ordenadas, as acbes do
empreendimento, nas suas diversas fases de implementacédo, e no eixo das abscissas
0s varios componentes dos meios fisico, biético e antrdpico. Nas intersecdes estdo

indicados e quantificados os impactos que podem resultar do empreendimento.

Ao todo, foram identificados 265 impactos, sendo que 207 foram avaliados como
positivos, representando 78,1% do total, e 58 foram considerados Negativos,

significando 21,9% do total de impactos.

Na Tabela 7.1 consta a conceituacdo dos atributos utilizados na Matriz de

Impactos e a definicdo dos parametros de valoracao desses atributos.

78

A | C | . Elano Lamartine Le&o Joca
L2 cquatool Consultoria Responsavel Técnico - CREA/CE. 13.712-D / RNP 060113340-4
Acquatool Consultoria S/S Ltda



DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS — DNOCS
q P Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
referentes a Implantagédo do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi
DNOCS

Nas células matriciais onde foram identificados impactos, estdo indicados os
atributos, da seguinte forma: no quadrante esquerdo superior, 0 CARATER do impacto;
no esquerdo inferior, a MAGNITUDE, no direito superior, a IMPORTANCIA; e no direito

inferior, a DURACAOQ, conforme mostrado a seguir:

CARACTER IMPORTANCIA

MAGNITUDE DURACAO

Como exemplo, a quadricula onde foi identificado um impacto benéfico, de

meédia magnitude, de importancia significativa e permanente, seria apresentada assim:

No lado direito da Matriz encontra-se o0 balanco dos impactos, com a
quantificacdo de seus atributos. No eixo das ordenadas da Matriz estdo relacionadas
as acOes do empreendimento, as quais constam da Tabela 7.2. As caracteristicas dos
meios abidtico, bidtico e antrdpico, que poderdo ser afetadas pelas acbes do
empreendimento, estdo listadas no eixo das abscissas, para as areas de influéncia

direta e indireta, e constam das Tabelas 7.3 e 7.4.

79

A | C | . Elano Lamartine Le&o Joca
L2 cquatool Consultoria Responsavel Técnico - CREA/CE. 13.712-D / RNP 060113340-4
Acquatool Consultoria S/S Ltda
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¥

DNOCS

Tabela 7.1. Conceituacdo dos Atributos Utilizados na Matriz de Impactos e Defini¢cdo dos

Pardmetros de Valoragcdo dos Atributos

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
referentes a Implantagédo do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi

impactos irreversiveis, ou seja, que assume um carater
permanente.

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIAGAO SIMBOLO
BENEFICIO — Quando o efeito gerado for positivo para| +
CARACTER o fator ambiental considerado.
Expressa a alteragdo ou
?oogg;;?g:(r: dgi]renr:g:) F:())rblrjgfn??;?jo ADVERSQ - Quandp o efeito gerado for negativo para o -
componente ou fator ambiental. fator ambiental considerado.
GRANDE - Quando a variagdo no valor dos indicadores G
for de tal ordem que possa levar a descaracterizacéo do
MAGNITUDE fator ambiental considerado.
Expressa a extensado do impacto,
na medida em que se atribui uma |MEDIA — Quando a variagdo no valor dos indicadores M
valoragdo gradual as variagdes que|for expressiva, porém sem alcance para descaracterizar
as acOes poderdo produzir num o fator ambiental considerado.
dado componente ou fator
ambiental por ele afetado. PEQUENA - Quando a variagdio no valor dos P
indicadores for inexpressiva, inalterando o fator
ambiental considerado.
NAO SIGNIFICATIVA - A intensidade da interferéncial 1
do impacto sobre o meio ambiente e em relagdo aos
demais impactos, ndo implica em diminuicdo da|
IMPORTANCIA qualidade de vida.
Estabelece a significancia ou o MODERADA - A intensidade dos impactos sobre o meio 2
guanto cada impacto é importante |ambiente e em relagdo aos outros impactos, assume
na sua relacéo de interferéncia dimensdes recuperaveis para a queda da qualidade de
com o meio ambiente, e quando vida.
comparado a outros impactos. SIGNIFICATIVA — A intensidade do impacto sobre o 3
meio ambiente e junto aos demais impactos, acarreta
como resposta social, perda da Qualidade de vida.
CURTA - Existe a possibilidade da reversao das 4
condicdes ambientais anteriores a acdo, num breve
periodo de tempo, ou seja, imediatamente apos a
concluséo da acéo, h& neutralizacéo do impacto gerado.
DURACAO MEDIO — E necesséario decorrer um certo periodo de 5
E o registro de tempo de tempo para que o impacto gerado pela agdo sejal
permanéncia do impacto, apés neutralizado.
concluida a agéo que o gerou. LONGA - Se registra um longo periodo de tempo para a| 6
permanéncia do impacto, ap6s a conclusdo da acgéo
gue o gerou.
PERMANENTE - Neste grau serdo incluidos aqueles 7
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DNOCS
Tabela 7.2. A¢Bes do Empreendimento
FASES Y ACOES
1 Levantamento de Campo.
PLANEJAMENTO 2 Cadastramento.
3 Indenizagéo dos Proprietarios.
4 Instalagéo do Canteiro de Obras.
5 Execucao de Vias de Acesso e Obras Complementares.
IMPLANTAGAG 6 Desmatamento.
7 Preparacao do Solo.
8 Execucao dos Sistemas de Irrigacéo.
9 Plantio das Culturas
10 Irrigacdo das Culturas
11 Uso de Fertilizantes/Adubos Orgénicos.
OPERACAO 12 |Uso de Agrotoxicos
13 Drenagem das Aguas Aplicadas.
14 Colheita e Armazenamento.
15 Comercializagdo dos Produtos.
16 Recuperacio das Areas Degradadas.
17 Protecdo da Fauna e Flora.
18  |Drenagem das Aguas.
19 Controle da Eroséo do Solo.
MITIGACAO E 20 Protecao dos Recursos Hidricos.
j ofo] [ .
CONTROLE DE ;; 'Il\/lan.ejcr I?colc:gm;:;c; SoIE> eF;jas ICu turas
IMPACTOS p9|9 rrigantes / Extensdo Rural.
23 Crédito Rural
24 Cooperativa/Associativismo.
25 Gestdo dos Usos Multiplos dos Recursos Hidricos.
26 Implantacdo do Monitoramento e das Outorgas.
27 Educacdo Ambiental
81
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DNOCS
Tabela 7.3. Componentes do Sistema Ambiental - Area de Influéncia Direta
MEIO RECURSO X COMPONENTES
CLIMA 1 Umidade Relativa.
2 Evapotranspiracao.
3 Ventos.
AR 4 Poeiras.
5 Ruidos.
AGUA SUPERFICIAL 6 Disponibilidade.
Fisico . 7 |Qualidade.
AGUAS SUBTERRANEAS 8 Disponibilidade.
9 Qualidade.
GEOLOGIA/GEOMORFOLOGIA 10 Geologia.
SOLO 11 Eroséo.
12 Fertilidade.
13 Permeabilidade.
14 Salinidade.
FLORA 15 Vegetacdo Nativa.
. 16 Vegetacao Antrépica.
BIOTICO FAUNA 17 Terrestre.
18 Alada.
POPULACAO 19 Expectativa da Populacao.
20 Emprego e Renda
21 Relacdes Sociais.
22 Saude.
23 Educacéo.
24 Tradi¢cdes/Costumes.
ANTROPICO [ECONOMIA 25 Associativismo.
26 Habitagao.
27 Rede Viaria e Transporte.
28 Infra-Estrutura.
29 Setor Primario
30 Setor Secundario
31 Setor Terciario
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Tabela 7.4. Componentes do Sistema Ambiental - Area de Influéncia Indireta

MEIO RECURSO X COMPONENTES
Clima 32 Umidade Relativa.
33 Ventos.
Aguas Superficiais 34 Dlspgnlbllldade.
FisSICO 35 [Qualidade.
Aguas Subterraneas 30 Dlspgnlbllldade.
37 Qualidade.
Geologia/Geomorfologia. 38 Geologia.
Solo 39 Eroséo.
BIOTICO Flora e Fauna 40 Flora.
41 Fauna.
42 Emprego e Renda
43 Relagbes Sociais.
Populagéo 44 |Sadde. —
45 Educacao.
46 Tradi¢Bes Culturais.
. 47 Associativismo
ANTROPICO 48 Habitacdo
Infra-Estrutura 49 Rede Viaria e Transporte
50 Infra-estrutura
51 Setor Priméario
Economia 52 Setor Secundario
53 Setor Terciario
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Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) referentes a implantagéo do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi,
situado nos Municipio de Apodi e Felipe Guerra, no Estado do Rio Grande do Norte
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Matriz de Impacto Ambiental
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS — DNOCS
q P Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),

referentes a Implantagédo do Projeto de Irrigacdo Santa Cruz do Apodi

7.3. Descricdo dos Impactos Ambientais na Area de Influéncia Direta e Indireta ,
nas Fases de Implementacédo e Operacgéo

Os impactos identificados na Matriz foram descritos em duas grandes tabelas
que podem ser conferidas no EIA (Tabelas 7.5 e 7.6), para as areas de influéncia direta
e indireta, respectivamente. A descricdo dos impactos é feita através da discussao dos
mesmos, um a um, associando-se cada a¢ao do empreendimento a cada componente

dos meios abidtico, bidtico e antropico.
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8. PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

A proposicdo de medidas mitigadoras se centralizara sobre aqueles processos
que podem ser evitados ou minimizados nas fases de implementacédo, operacédo e
controle. Entre eles, os mais importantes sdo a contaminagao das aguas superficiais e

subterraneas por fertilizantes e agrotoxicos, a erosao e a salinizacéo dos solos.

A agricultura irrigada é agente potencial de degradacéo de aguas superficiais e
subterrédneas, através da erosdo e carreamento de agroquimicos e fertilizantes via
escoamento superficial e lixiviacdo profunda. A destinacdo das embalagens de
agroquimicos utilizadas apresenta papel fundamental neste aspecto. O carreamento de
solo no processo erosdo deve ser monitorado e mitigado quando se observe
agravamento do processo. O processo erosivo acarreta assoreamento de rios e de
outros mananciais, bem como aumento da turbidez da agua e consequente reducéao da

luminosidade e desequilibrio do ecossistema aquatico.

A salinizacdo € causada, principalmente, pela drenagem inadequada e a
irrigacéo excessiva. Com a evaporacao, 0s sais se concentram na zona superficial do
solo. O impacto da salinizacdo € medido em termos de reducdo percentual da
produtividade potencial, em funcdo do aumento da condutividade elétrica do extrato de
saturacdo do solo. O excesso de sais no perfil também provoca disperséo das argilas e
consequente desestruturagdo do solo, aumentando o potencial de compactacao,

reducao da infiltracdo e incremento do escoamento superficial.

8.1. Classificacéo e Incidéncias das Medidas Mitigadoras Propostas

Ha crescente preocupacgdo pela implantagdo de politicas que compatibilizem o
desenvolvimento sdcio-econdmico com a efetiva manutencéo da qualidade ambiental e

da produtividade dos recursos naturais.

Neste sentido, a intervencdo publica, através da implantacdo do
empreendimento em analise, deve em primeiro lugar reconhece a existéncia de
Impactos potencialmente prejudiciais ao meio ambiente, e imediatamente identificar
agueles que podem e devem ser evitados ainda na fase de planejamento, ou mitigados

através da adocao de medidas mitigadoras.
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E possivel afirmar que medidas para preservar a degradacdo ambiental podem e
devem ser adotadas antes mesmo do inicio da obra, objetivando minimizar ou evitar os

impactos negativos do empreendimento sobre suas areas de influéncia.

Neste estudo, as medidas mitigadoras sdo apresentadas em sequéncia,

levando-se em consideracao as fases do projeto e as suas componentes.
Assim, as medidas mitigadoras foram classificadas levando em consideragéo:
= A componente ambiental afetada: fisico, bi6tico ou antrépico;

= A fase em que deverdo ser implementadas: planejamento, implantacao,

operacao;
= O carater de sua aplicacdo: preventivo ou corretivo;
» O prazo de permanéncia de sua aplicacdo: curto, médio ou longo prazo;
= Aresponsabilidade pela sua implantacéo;
= O custo de implantacdo, operacao e manutencdo das medidas mitigadoras.
Para o sucesso do empreendimento e a mitigacdo dos possiveis impactos do
empreendimento sobre o meio ambiente sdo indispensaveis a implantacdo e
manutencao das seguintes medidas:
8.1.1. Recuperagdo ambiental de areas degradadas
Componente ambiental: meio fisico (solos).
Fase: implantacao.
Carater: corretivo.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacdo: proprietario / beneficiario / Poder
Puablico

Esta medida devera comecar a ser implantada assim que for concluida a etapa
de planejamento e ap6s a delimitacdo e materializacdo dos lotes a serem irrigados.
Trata-se da recuperacdo ambiental de areas degradadas antes da implantacdo/
operacdo do empreendimento e que podem ser recuperadas para o plantio/ irrigacao.

Cada proprietario / beneficiario devera iniciar a recuperacdo ambiental das areas
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degradadas através de medidas simples e de facil implantacdo e manutencdo. Muitas
medidas de recuperacdo ambiental de areas degradadas (corretiva) sdo também
medidas de prevencédo e manutencdo da qualidade dos solos; sua aplicacao é de longo
prazo, devendo ser mantida enquanto a area for explorada; a responsabilidade desta
medida recai sobre o proprietario / beneficiario de cada lote e devera realizar-se com

tecnologia adequada.

E aqui que o empreendedor (DNOCS) devera intervir, propondo uma

metodologia apropriada para identificacéo e recuperacéo de areas degradadas.

Propomos no EIA a utilizacdo de um esquema unificado de identificacdo e

recuperacdo ambiental de &reas degradadas por processos erosivos.

a) Processos destrutivos instalados com indicios claros de destruicdo de infra-
estrutura instalada, formacdo de vocorocas e grandes escorrimentos superficiais na

época de chuvas.

Medidas Mitigadoras: IDENTIFICACAO e RECUPERACAO. A recuperacio
muitas vezes passa pela implantacédo de obras de micro-drenagem e protecao
superficial, retaludamentos, obras de drenagem de sub-superficie, estruturas de
contencdo de pequeno porte, obras lineares de protecdo de margens, macro-
drenagem. Nao foram identificados graves processos erosivos, mas a longo
prazo deverdo ser adotadas medidas de mitigagao.

b) Processos destrutivos iminentes com indicios de possibilidade de destruicdo
de infra-estrutura instalada a curto prazo, fluxo de transporte pesado em vias nao
asfaltadas, descobrimento total dos solos em terrenos inclinados, langcamento de aguas

pluviais em terrenos inclinados.

Medidas  Mitigadoras:  IDENTIFICACAO e  NORMATIZACAO de
PROCEDIMENTOS. A identificacdo de &areas susceptiveis a degradacdo
potencial e a normatizacao de uso e ocupacéo do solos sao medidas preventivas
fundamentais; projetos especificos para normatizacdo de areas (dentro da area
do projeto ou no seu entorno imediato) mais vulneraveis podem se tornar
necessarias a médio prazo. E o caso da exploracio desordenada de calcario na

regiao.
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c) Processos destrutivos ainda ndo instalados em areas pouco propensas a
degradagdo sempre que a agdo antropica seja pouco significativa ou ndo haja eventos

extremos.

Medidas Mitigadoras: IDENTIFICACAO e MONITORAMENTO sempre que se
identifique maior acdo antrOpica ou ante o registro de eventos extremos. Acdes
continuas de fiscalizacdo sdo altamente desejaveis em toda a area do projeto e
no seu entorno. Monitoramento das areas legalmente protegidas é funcao do
Poder Publico.

Cabe ressaltar que a degradacdo provocada por processos erosivos de origem

hidrica é de natureza complexa e envolve diversas fases.

Para minimizar a degradagdo € preciso em principio observar o comportamento da
area do projeto como um todo, pois as medidas a serem tomadas ndo podem reduzir o
impacto de uma area em detrimento de outra. A construcao de infra-estrutura de drenagem,
contencdo ou taludamento, por exemplo, deve ser sempre cuidadosamente projetada por

profissional responséavel.

Destaca-se que a erosao em geral, e particularmente a erosao de areas produtivas, é
susceptivel a controle na tentativa de manter a integridade fisica da mesma; os métodos de
controle variam de acordo com as necessidades e incluem-se, desde solugdes individuais
até solucdes de grande envergadura. Entre as solugdes individuais destacam-se o plantio
em curva de nivel, a desobstrucdo da rede de drenagem, a protecdo das margens, a
protecéo de terrenos com declividades, o reflorestamento de areas ndo utilizadas, o plantio
direto, entre outras; outras solugbes sao de outra ordem e exigem a presenca, autorizagéo
ou intervencéo do poder publico e /ou de profissional especializado, entre elas destacam-se
as obras de micro e macro-drenagem, a utilizacdo de dissipadores de energia, a construcéo

de obras de contencéo.

O desmatamento devera ocorrer de forma gradual, sendo os recursos florestais
aproveitados na forma de madeira para combustivel e outros usos locais. Nos terrenos mais
planos o0 desmatamento podera ser feito mecanicamente e nas por¢cfes mais acentuadas

este podera ocorrer pelo método manual, aproveitando a mao-de-obra local.

Durante o desmatamento deverao ser observados os seguintes itens, para um menor

comprometimento da flora e fauna locais:
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e devera obedecer a um regime de trabalho de 8 horas por dia durante dois dias
seguidos em cada area, com um recesso de 24 horas para permitir a
movimentacdo da fauna, retornando o processo e observando sempre o
intervalo de recesso;

e devera ser gradual permitindo o livre transito da fauna para areas vizinhas,
onde a vegetacdo sO sera retirada no final das atividades; desta forma o
desmatamento devera ser iniciado nos limites opostos a area de protecao e

progredindo em sua direc¢ao;

e devera ser feito um controle da caca no momento do desmatamento, para

evitar acdo predatdria da fauna;

e devera ser feito preferencialmente no periodo de estiagem para melhor

manejo da fauna, principalmente das aves nidicolas.

Finalmente, no que diz respeito ao custo destas medidas relacionadas a recuperacao
de areas degradadas e/ou prevencdo de processos erosivos evitaveis cabe destacar que a
composicdo do custo unitario dos servicos de recuperacdo foi estabelecida na tabela a
sequir:

Tabela 8.1. Custo unitario estimado por intervencéo

Tipo de Intervengdo Unidade para determinacgdo de custo Custo unitario
Servicos de limpeza e remocéao m? R$ 2,71
Obras de micro-drenagem e protecéo superficial m? R$ 906,36
Retaludamento m® R$ 7,23
Desmonte de estruturas obsoletas m® R$ 37,13
Obras de Drenagem de Sub-superficie m? R$ 1.667,91
Estrutura de contencéo/ pequeno porte m R$ 517,39
Estrutura de contencéo / médio e grande porte m R$ 855,31
Obras lineares de protecdo de margens m R$ 113,03
Revegetacao e protecdo de matas ciliares m? R$ 2,69
Obras de Macro Drenagem m R$ 435,36
Reassentamento habitac&o unifamiliar R$ 35.000,00
Mobilizag&o Social Beneficiado mobilizado a cada mobilizacédo R$ 20,00
Desenvolyimento Institucional e Transferéncia de Plano / Programa
Tecnologia R$ 30.000,00
Recuperacdo de area especifica Projeto R$ 30.000,00
Fiscaliza¢@o / Monitoramento Monitoramento semestral por hectare R$ 30,00
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8.1.2. Protegcdo da Fauna e da Flora
Componente ambiental: meio bidtico.
Fase: implantacéao.
Carater: preventiva.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: curto prazo.
Responsabilidade pela sua implantacao: Empreendedor / Poder Publico

Medida Preventiva a ser adotada ainda na fase de implantacdo que tem
incidéncia direta sobre a manutencao da biodiversidade (meio bi6tico); sua aplicacdo é
de curto prazo; a responsabilidade cabe ao empreendedor do Projeto e devera realizar-

se com o apoio dos 6rgdos ambientais competentes (IBAMA, IDEMA).

Dentre as varias formas de desmatamento, apés criteriosa avaliacdo, sugerimos

as seguintes:
e Desmatamento Manual com Destoca manual - TIPO 1

Esta atividade de exploracdo serd efetuada manualmente com foices, facdes e
machados visando o aproveitamento da lenha. Recomenda-se que, sempre que
possivel, as atividades do desmatamento sejam efetuadas utilizando-se a exploracao
manual da madeira assim como para a destoca, utilizando-se chibancas, enxadecos e

picaretas.
e Desmatamento Mecanizado — Tipo 2

O desmatamento neste caso é totalmente mecanizado, utilizando-se tratores de
esteiras equipados com laminas frontais regulaveis e/ou ancinhos. Este tipo de
desmatamento devera ser usado quando estritamente necessario e em areas pré-

determinadas, seguindo o plano de desmatamento do Projeto.
e Desmatamento Manual sem destoca — Tipo 3

Nesta forma de desmatamento, a derrubada das arvores € manual e ndo ocorre
a destoca. Este tipo de desmatamento ndo é indicado para areas agricultaveis onde
serd utilizada diferentes formas de mecanizacdo, permanecendo valido para
desmatamento racional de bacias hidraulicas sujeitas a inundacdo, podendo ser

utilizadas nas areas dedicadas a pastoreio ou culturas ndo mecanizadas.
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Durante a fase do desmatamento todas as arvores com DAP (diametro tomado a
1,30 metros de altura em relacdo ao solo) deverdo ser aproveitadas, quer como
dentroenergéticos, madeiras para serraria e carpintaria, estroncas para a construcao
civil, estacas e mourdes de cerca etc. Cada arvore sera cortada a uma altura de
aproximadamente 0,30m em relacdo ao nivel do solo e tracada de acordo com a sua
utiizacdo comercial. As arvores e galhadas (ramos) que servem como
dendroenergéticos (lenha) serdo tracadas (cortadas) com um comprimento médio de
aproximadamente 1,00 a 1,20m. As arvores que servem para estacas e mourdes terao
um comprimento variando entre 2,20 a 2,40m e didmetros variando entre 8,0 e 18,0
cm. As espécies que servem para serraria e carpintaria serdo tracadas com

comprimento variando entre 1,80 a 4,80 m.

Estas operacOes serdo efetuadas utilizando-se facdes, foices, machados e moto
serras. Apés o desdobramento das arvores, de acordo com a forma de utilizacdo, a
madeira sera retirada para fora da area de exploracdo e empilhada ao lado de estradas
e caminhos utilizando-se para isso a mdo de obra contratada e animais de tragdo. E

denominada por baldeacéao.

A madeira classificada de acordo com a sua forma de comercializacdo e
empilhada ao longo de estradas, caminhos e trilhas existentes serd carregada e
transportada em caminhfes até os estaleiros ou patios de estocagem construidos
especificamente para esse fim, onde poderédo ser comercializadas sob fiscalizacdo do

poder publico estadual.

Estima-se que o somatério das areas ja descaracterizadas e desmatadas pela

acado antrdpica local seja da ordem de 90% da area total de projeto.

Mesmo sendo de pouca monta, a progressao das frentes de desmatamento na
area do projeto devera permitir a fuga do maior nimero possivel de animais que

habitam as areas a serem desmatadas, para aquelas que permanecerao intactas.

Caso as areas a serem desmatadas sejam limitrofes a areas protegidas, o
desmatamento devera ser iniciado nos limites opostos a reserva e progredir em relacao
a area, nunca permitindo a formacéo de “ilhas” de vegetacao, onde os animais ficariam

encurralados.
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Quando os terrenos a serem desmatados estiverem afastados de area
protegida, deverao ser implantados corredores de escape, ou seja, faixas de vegetacao
gue permanecerdo com a vegetacdo durante a fase de desmatamento intensiva,

interligadas com as areas de Preservacdo Permanente e/ou Reserva Ecologica.

O desmatamento trard prejuizos inevitaveis a fauna, mesmo tratando-se de uma
area ja modificada por agcédo antrépica, é preciso implantar medidas para o salvamento
da fauna. A manutencdo dos corredores de escape da fauna, ja € uma medida

mitigadora que permitira a fuga para areas de entorno e/ou reservas locais.

Outra medida, as vezes necessdria, € a captura de alguns exemplares para sua
posterior transferéncia. E necessario que a populacdo seja avisada da importancia
desta atividade, pois a fauna tem papel fundamental na dispersdo de sementes e na
reconstituicAo dos ecossistemas agredidos. Nenhum grupo animal devera ser

negligenciado.

Os mamiferos sdo de pequeno a médio porte. A captura desses individuos
deverd ser feita através de redes e armadilhas tendo-se o cuidado para que nédo
ocorram ferimentos. Filhotes Orfaos ou individuos com traumatismo deverdo ser
encaminhados ao IBAMA. O transporte devera ser realizado em caixas apropriadas até
as areas de protecdo, tomando-se o cuidado de ndo transportar animais de espécies
diferentes na mesma caixa e observando-se a quantidade maxima recomendada de

individuos por caixa.

Em caso de acidentes com mordeduras a pessoa ferida deverd ser
adequadamente medicada e o animal mantido em observacdo durante 15 dias. Na
captura de aves deverdo ser utilizados: a rede de neblina e algcapdes. Aconselha-se

como meio de transporte 0 uso de caixas e sacos de algodao.

Os répteis e anfibios também devem ser transportados nas caixas, tomando-se
maiores cuidados no manejo de espécies peconhentas, de preferéncia sob orientacédo
de técnico especializado, por meio dos lacos e ganchos adequados. Deve-se orientar a
populacdo no sentido da preservacao desses animais, haja vista o rejeito aos animais

peconhentos.
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Pequenos invertebrados e artrépodes deverdo ser acondicionados em sacos
plasticos e vidros de boca larga para remocdo até a area de prote¢cdo. Seu manejo
deverd ser cuidadoso especialmente no que diz respeito aos insetos.

Com o desmatamento a populacdo local ficara sujeita a acidentes com
artrépodes, animais peconhentos e mamiferos. Deve-se orientar a comunidade e os
postos de saude locais para 0s socorros nestes casos, tomando-se o cuidado com a
disponibilidade de soros especificos (antibotrépico, anticrotalico, antielapidico,
antiaracnidico e antiloxoscélico). Neste sentido, a equipe responsavel pela captura

deve trajar-se de botas e luvas resistentes de cano longo.

Cuidado especial deve ser prestado em relacdo as colméias e vespeiros, cobras
jararacas e a coral verdadeira, aranhas de habitos noturnos, lacraias e escorpides. Em
caso de acidentes com cobras, o acidentado deve manter-se calmo e nao fazer esfor¢o
enquanto é levado ao posto para receber o soro adequado. E interessante que a

serpente seja capturada para administracdo correta do soro especifico.

No caso de mordeduras por mamiferos silvestres, deve ser feita a lavagem do
local com agua, sabao e anti-sépticos e o animal agressor devera ficar em observacao

por 10 dias para certificacdo de contaminacéo ou ndo pelo virus da raiva.

Os integrantes destas equipes deverdo receber treinamento sobre a
identificacdo de animais, principalmente os peconhentos, sobre o manuseio dos
mesmos, tratamento de acidentes com a captura e manuseio destes animais e primeiro
socorros. O uso de equipamento de protecdo individual (EPI) é obrigatério nas

operacoes de desmatamento e salvamento da fauna.

Todos os trabalhadores deveréo ser informados sobre a proibicdo de coleta de
plantas ou captura de animais dentro dos limites e areas adjacentes a faixa de dominio;
nenhum animal poderd ser molestado, ameacado ou morto. Fotografias das espécies
protegidas por lei deverao ser afixadas em areas acessiveis a todos os trabalhadores,
e folhetos explicando o modo de salvamento de espécies afugentadas pelos

desmatamentos deverao ser entregues aos trabalhadores contratados.

As aves, ao contrario dos tetrapodas, facilmente podem locomover-se, contudo
seus ninhos e ninhegos merecem um maior cuidado. Aconselha-se desmatar durante o

periodo seco, pois muitas espécies encontram-se na estacao de descanso reprodutivo.
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O transporte mais aconselhavel de aves é o saco de algoddo, os métodos de captura,
se forem necessarios sdo o algapdo com chamariz e a rede de neblina. Nunca se

devem capturar aves com visgos ou apetrechos similares.

O monitoramento da fauna dentro da area do projeto devera ser constante,

desde o inicio das atividades de desmatamento até o inicio da fase de operacéo.
Os custos associados ao desmatamento sao apresentados na Tabela 8.2.

O preco do material proveniente do desmatamento, segunda consulta no
mercado local, foi estimado em R$280,00 a carrada de lenha, R$450,00 a carrada de

estacas, e R$390,00 a carrada de madeiras para serrarias

Tabela 8.2. Custos Associados ao Desmatamento Racional da area ainda ndo desmatada.

Atividades Unidade Custo Unitéario (R$)[1]
Desmatamento Manual Hectare 4.000,00
Desmatamento mecanizado Hectare 1600
Baldeacéo Estéreo 2
Empilhamento Estéreo 0,66
Carga/descarga Estéreo 4
Transporte Estéreo 4
Destoca manual, enleiramento e descoivara |Hectare 2500
Destoca mecanizada Hectare 1.800,00|
Execucdo de caminhos de servigco km 7.000,00,
EPI Verba 20.000,00
Servico de resgate de fauna Verba 50.000,00
Mobilizagcdo de equipamento e pessoal Verba 20.000,00
Desmobilizacdo de equipamento e pessoal [Verba 20.000,00

[1] Os precos tiveram como referéncia a Tabela de Pregos do DNOCS (2009) e consulta ao mercado
regional

O desmatamento devera contemplar a elaboracdo de um arranjo Institucional.
Inicialmente, o DNOCS deveré solicitar autorizacdo de desmatamento junto ao érgéo
estadual de meio ambiente. Com a autorizacdo poderd, entéo, licitar a execucao das
acOes de resgate da fauna e o desmatamento. As prefeituras poderao contribuir com os
postos de saude ja instalados, mantendo soros antiofidicos e preparando-se para
eventuais situacfes de emergéncia. Devera, também, ser realizado um trabalho
conjunto (entre as instituicdes envolvidas) de comunicacao social para a populacao

local sobre a importancia das acdes a serem executadas.

Na execucdo do Plano de Desmatamento terdo fundamental importancia as

seguintes instituicdes: DNOCS, Empreendedor e 6rgao responsavel; IDEMA, érgdo de
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licenciamento ambiental estadual; POLICIA FLORESTAL; EMPREITERA, responséavel
pela operacionalizacdo do Plano de Desmatamento, inclusive pela contratacdo do
pessoal (incluido veterinario e biélogo), IBAMA: O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente,
ONGS: Organizacdes nao governamentais com atuacdo no Estado, UNIVERSIDADE:
A Universidade Federal do Rio Grande do Norte, autarquia com autonomia
administrativa, patrimonial e financeira e didatico-cientifica; ASSOCIACOES
COMUNITARIAS e IPHAN; PREFEITURAS MUNICIPAIS de Apodi e Felipe Guerra.

8.1.3. Drenagem das aguas
Componente ambiental: meio fisico (solos).
Fase: implantacéo.
Carater: preventivo.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.
Responsabilidade pela sua implantacdo: Empreendedor / Poder Publico

Medida Preventiva a ser adotada ainda na fase de implantacdo, porém deveréa
ser mantida durante a fase de operacao; tem incidéncia direta sobre a manutencéo da
qualidade dos solos; sua aplicacdo permanente; a responsabilidade cabe ao
empreendedor do Projeto e deverd realizar-se com tecnologia e apoio técnico
adequados. Neste caso, devera ater-se estritamente a descricdo elaborada no projeto
béasico e na viabilidade técnico-ambiental.

E comum a existéncia de condicdes desfavoraveis de drenagem natural. Nas
areas de sequeiro, principalmente quando sédo baixas e formadas por solos rasos
ocorrem com frequéncia inunda¢des ou encharcamentos durante o periodo de grandes
chuvas, 0 que pode causar perdas na producao agricola; dificuldades de manejo do

solo e até perdas materiais.

Nas éreas irrigadas, além dos danos acima mencionados pode haver
salinizacdo, principalmente na regido semi-arida, com seus efeitos daninhos sobre o
solo e, em consequéncia, sobre as culturas, o que torna a necessidade de drenagem
ainda maior, considerando-se que o0s investimentos em infra-estrutura sao

significativos.
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A drenagem agricola € uma pratica que além de permitir a incorporacdo de

areas ao processo produtivo, evita que ocorra salinizacdo de solos.

Quando de caréater superficial, tem a funcdo de remover o excesso de agua da
superficie do solo, enquanto que a drenagem subterranea visa a remocéo do excesso
de agua do perfil do solo, com a finalidade de propiciar aos cultivos condicfes
favoraveis de umidade, aeracdo, manejo agricola e de prevenir a salinizagdo ou
remover 0 excesso de sais. Dessa forma a drenagem interna facilita a melhoria das
condicOes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, criando condicbes favoraveis para

aumentar a melhoria da produtividade e qualidade dos produtos.

Dentre as medidas mitigadoras propostas a drenagem das aguas é de suma
importancia, pois evita a lavagem dos solos e o carregamento de impurezas e detritos

para os reservatorios ou cursos de agua.

Outras informacdes, vide Projeto basico do empreendimento e viabilidade
técnico-econbmica. Os custos associados a esta medida mitigadora estédo
contemplados no projeto.

8.1.4. Controle de uso de agrotéxicos
Componente ambiental: meio fisico (solos, aguas superficiais e
subterraneas).
Fase: implantacéao.
Carater: preventivo.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacdo: Proprietario / Empreendedor /
Poder Publico

Medida preventiva a ser adotada ainda na fase de implantacdo; tem incidéncia
direta sobre a qualidade das 4guas e do solo, além de preservar a saude da populacdo
local e dos trabalhadores; sua aplicacdo € permanente; a responsabilidade cabe ao
Proprietario Beneficiado em cada lote que devera contar com assisténcia técnica
adequada, e ao Empreendedor e ao Poder Publico que deverdo exercer seu poder de

fiscalizacao técnica, sanitaria e ambiental.
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Note-se que o uso indiscriminado de agrotoxicos tem resultado em problemas
ambientais graves, exigindo um controle rigoroso na sua aplicagcdo. Os pesticidas,
aplicados nas culturas, podem alcancar o solo, podendo ai permanecer por muito

tempo, e serem carreados para 0s corpos d agua.

Entre as consequéncias negativas do uso indiscriminado de agrotéxicos, podem
ser destacadas: danos a saude humana; aumento do nimero de pragas resistentes,
resultando na necessidade da utilizacdo de outros pesticidas; destruicdo de plantas
Uteis; destruicdo de insetos uteis, como as abelhas e animais polinizadores;
mortalidade de animais, como peixes, invertebrados aquaticos, aves e mamiferos
silvestres; contaminacao de alimentos de origem vegetal ou animal, acumulando-se na

cadeia alimentar até alcancar o homem.

O uso de agrotoxico no Projeto de Irrigagcdo em estudo deve restringir-se ao
minimo possivel e ser controlado observando-se a legislacdo vigente (ver Lei Federal
n.° 7.802, de 11 de julho de 1989, e Lei Federal n.° 9.974, de 06 de junho de 2000).

Os irrigantes do Projeto de Irrigacdo em estudo deverdo, com a orientagao e
apoio dos orgaos estaduais e 0 DNOCS observar todos os cuidados na utilizacdo de
agrotoxicos, obedecendo a legislacdo vigente, de modo a reduzir ao maximo 0s

possiveis impactos ambientais da aplicacdo dos mesmos.

Outra importante peca legislativa a ser obedecida € o Decreto 4.074/ Janeiro de
2002 que regulamenta a Lei 7.802 de 11 de julho de 1989.

Um levantamento do uso de agrotoxicos (anual) é altamente recomendavel. A
determinacdo da quantidade estimavel de agrotdxicos utilizados, bem como, analise
dos métodos de controle de pragas, quantidade estimavel de embalagens descartadas
e conhecimento dos trabalhadores sobre reciclagem e utilizacdo dos equipamentos de

protecao individual certamente contribuira para com o controle ambiental da regiéo.

Deverdo ser constantemente avaliados o0s riscos envolvidos quando da
utiizacdo inadequada de agrotéxicos, o manejo operacional das diluicdes, as
aplicacdes e o descarte das embalagens que podem impactar de forma adversa as

aguas represadas e futuramente a qualidade das aguas.

Sempre que for necessario, o 6rgao ambiental estadual devera ser consultado e

acOes de tipo emergenciais deverdo ser tomadas sempre que os recursos floristicos
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sejam ameacados pelo uso incorreto de agrotoxicos ou produtos quimicos de qualquer
indole; sejam identificadas praticas agricolas mais intensivas em terras préximas aos
cursos d'dgua existentes; seja detectado qualquer indicio de eutrofizagdo provocada
pelo uso ndo controlado de produtos fito-sanitarios ou, seja necessario coibir acdes

poluidoras ou predatorias.

Embalagens e vasilhames contaminados por agrotoxicos ndo devem ser
queimadas, enterradas ou despejadas no solo, jogadas na a&gua ou deixadas nas
beiras de rios ou estradas. Esse cuidado evitara a contaminacdo das aguas, lagos, e

também animais e pessoas.

As embalagens de agrotéxicos devem ser lavadas trés vezes e guardadas em
local seguro, até irem para um centro de recepgcdo e coleta para reciclagem e
destinacdo final sem riscos. Deve-se verificar a classe toxicologica e seguir a

prescri¢cao de uso.

CLASSE TOXICOLOGICA COR DA FAIXA

AMARELO

O usuario de agrotoéxicos deve consultar o fabricante e o revendedor para saber
quais os centros de recepcdo e coleta de embalagens vazias que existem na sua
regido. A agua da lavagem dos vasilhames deve ser colocada no tanque do
equipamento de aplicacdo para ser reutilizada nas areas de lavoura recém tratada.

Toda operacéo de lavagem deve ser feita usando-se os equipamentos de protecao.

A Legislacéo estadual a ser observada € a Lei 8.672 de 8 de julho de 2005 que
dispde sobre o controle da producdo, comércio, uso, armazenamento, transporte
interno e o destino final de embalagens e residuos de agrotéxicos, seus componentes e
afins, no Estado do Rio Grande do Norte. A implementacdo das medidas previstas
nesta Lei cabe a Secretaria de Estado da Agricultura, da Pecuaria e da Pesca (SAPE),

a Secretaria de Estado da Saude Publica (SESAP) e ao Instituto de Desenvolvimento
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Econbémico e Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte (IDEMA), no ambito de
suas respectivas competéncias administrativas, sem prejuizo da atuagdo subsidiaria

dos demais 6rgaos e entidades da Administracéo Publica Estadual.

Os custos destas medidas estdo incluidos na operacdo do projeto, sendo de
responsabilidade de cada beneficiario ou proprietario rural respeitar a legislacédo

vigente; a fiscalizacdo € de responsabilidade do poder publico.

8.1.5. Protecédo dos Recursos Hidricos

Componente ambiental: meio fisico (Aguas superficiais e subterréaneas e

corpos artificiais).

Fase: implantagc&o e operacao.

Carater: preventivo.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacdo: Empreendedor e Poder Publico

Medida mitigadora a ser adotada de forma permanente; tem incidéncia direta
sobre a manutencdo da biodiversidade e implica na conscientizacdo pelo uso dos
recursos naturais; a responsabilidade pela sua continuidade recai sobre o
empreendedor que devera garantir a qualidade e a quantidade de recursos

necessarios. Cabe ao Poder Publico e ao a fiscalizagcdo da sua correta implementacao.

Pela sua importancia esta medida mitigadora foi transformada em Programa de

Monitoramento.

Destaca-se que 0s programas de acompanhamento ambiental formam um
mecanismo de avaliacdo sistematica dos resultados de sua implementagdo. Seus
objetivos principais vao verificar a validade e a exatiddo dos impactos previstos,
particularmente aqueles que no estudo de viabilidade ambiental apresentaram algum

grau de incerteza, e a suficiéncia e a eficacia das medidas de intervencao realizadas.

Cabera ao empreendedor pér em pratica a aplicacdo destes programas a fim de

garantir um maior aproveitamento do empreendimento.
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Os 6rgdos competentes, no caso a SEMARH e IDEMA, deverdo realizar uma
supervisao, bem como orientar e auxiliar no que for possivel para o bom desempenho

dos trabalhos. Ver programa especifico no préoximo capitulo.

8.1.6. Manejo ecolégico do solo e das culturas

Componente ambiental: meio fisico (solos), meio antrépico (rentabilidade

das culturas).

Fase: implantacéo e operacao.

Carater: preventivo / corretivo.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacdo: Beneficiados pelo projeto com

auxilio do Empreendedor e do Poder Publico

As atividades agricolas deve estar vinculado um conjunto de a¢des que visam
preservar 0 solo do desgaste natural provocado pela propria pratica agricola
desenvolvida, como de fatores externos, porém correlacionados e motivados pelo

manuseio do solo.

Para tanto, faz-se necessaria a adocao de praticas de manejo ecoldgico dos
solos e das culturas com base nas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas dos
mesmos, visando a manutencdo do equilibrio ou de sua recuperacédo, caso este ja se
encontre degradado. Através das praticas de conservacdo, € possivel manter a

fertilidade do solo e evitar problemas comuns, como a erosao e a compactacao.

Para minimizar os efeitos causados pelas chuvas e também pelo mau
aproveitamento do solo pelo homem, sdo utilizadas algumas técnicas de manejo e
conservacgao dos solos, destacando-se a manutencéo da cobertura do solo e o controle

dos escoamentos superficiais das aguas das chuvas.

A Manutencdo da cobertura do solo pode adotar duas técnicas simples, porém
eficazes. A primeira seria a adubacéo verde que é a prética pela qual se cultivam
determinadas plantas, com a finalidade de incorpora-las ao solo, proporcionado
melhorias nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo e também
promovendo o enriquecimento de elementos minerais. As plantas utilizadas neste tipo

de adubacdo impedem o impacto direto das gotas de chuva sobre o solo, evitam o
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deslocamento ou a lixiviacdo de nutrientes do solo e também inibem o desenvolvimento

de ervas daninhas.

A eficiéncia da adubacdo verde €& comprovada também no controle de
nematoides, quando se utilizam leguminosas especificas, problema para o qual os

produtos quimicos, além de caros, ndo apresentam resultados satisfatorios.

A segunda técnica de manutencdo da cobertura do solo seria o reflorestamento
nas areas de entorno do projeto; varios sdo os efeitos benéficos desta pratica: filtragem
de sedimentos; reducéo dos efeitos da acdo edlica, protecdo das margens dos corpos
d’agua; profundidade e volume de raizes favorecendo a macroporosidade do solo;
diminuicdo do escoamento superficial da agua no solo; criacdo de refugios para fauna.
O reflorestamento nas areas de entorno também pode ser feito em faixas intercalando-
se com culturas anuais (tipo consorcio), favorecendo o incremento de matéria organica

ao solo.

A técnica do reflorestamento das é&reas de entorno deve ser muito bem
trabalhada junto a comunidade, uma vez que envolve a disposi¢cao de parte da terra
destinada a agricultura para o replantio da vegetacao nativa, reduzindo assim, a area

atil agricultavel.

Quanto ao controle dos escoamentos superficiais das aguas pluviais este se da
mediante o0 uso de terraceamento, que sdo sulcos ou valas construidas
transversalmente a direcdo do maior declive, sendo construidos basicamente para

controlar a erosdo e aumentar a umidade do solo. Os objetivos principais dos terracos

sao:
e Diminuir a velocidade e volume da enxurrada.
e Diminuir as perdas de solo, sementes e adubos.
e Aumentar o conteldo de umidade no solo, uma vez que ha maior
infiltracdo de agua.
e Reduzir o pico de descarga dos cursos d’agua.
e Amenizar a topografia e melhorar as condigcbes de mecanizagdo das
areas agricolas.
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Por ser uma pratica que necessita de investimentos, o terraceamento deve ser
usado apenas quando ndo é possivel controlar a erosao, em niveis satisfatorios, com a
adocdo de outras praticas mais simples de conservacdo do solo. No entanto, o
terraceamento € (til em locais onde € comum a ocorréncia de chuvas cuja intensidade
gera importante escoamento ou onde as declividades naturais sédo elevadas como € o
caso da escarpa da Chapada do Apodi e onde outras praticas conservacionistas sao

insuficientes para controlar a enxurrada.

Devera ser obedecida a concepc¢ao inicial do Projeto de Irrigacdo no que diz
respeito ao sistema de irrigacdo parcelar das culturas selecionadas. Ver Projeto de
Irrigacdo Santa Cruz — Revisdo do Estudo de Viabilidade — Consorcio Tecnosolo /
Hydros, Junho de 2009.

Um elemento importante para o sucesso de qualquer projeto de irrigacéo é a
operacdo e manutencdo adequada de todas as instalacbes ao término de sua
construcdo e ao longo de sua vida util. Caso ndo seja executada uma manutengao
adequada, existe grande possibilidade de que partes do sistema, ou até mesmo este

como um todo, tornem-se inoperantes mesmo antes de entrarem em funcionamento.

Assim, faz-se necessario desenvolver um conceito organizacional no sentido de

superar as maiores causas de manutencédo inadequada, sejam elas:
e A insuficiéncia de verbas anuais disponibilizadas para o projeto;
e Servico deficiente de organizacao do trabalho;
e Desvio de verbas para outras finalidades;

e A falta de interesse dos agricultores em participar do trabalho de

manutencado em nivel de campo;

e A falta de um programa de esclarecimento técnico e adequacao da mao-

de-obra empregada no Projeto de Irrigacao;

e A falta de provimento de verbas para se fazer corre¢cdes no sistema
durante o periodo inicial de adaptacéo;

e A adocao de um programa planejado de realocacdo em vez de um

programa efetivo de manutencéo.
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Todos os servicos de administracdo de agua exigem o cumprimento de sete

fungBes béasicas indicadas abaixo:
e Gerenciamento;
e Operacoes (distribuicdo equitativa e oportuna da agua);
e Manutencao;
e Administracao;
e Assisténcia ao agricultor;

e Estabelecimento e cobranca pelo uso da agua;

Poder de policia.

Essas fungcbes proporcionam a organizacdo os meios de preencher os objetivos

basicos de um sistema de irrigagcdo, quais sejam:
e Proporcionar um nivel maior de proventos;
e Emprego apropriado da agua;
e Emprego racional de insumos agricolas;
e Manter operacional o sistema de irrigacdo/drenagem;
e Comercializacdo remunerativa e com lucros dos produtos agricolas;

No tocante a operacéo do projeto de irrigacao propde-se a criagcdo de um Centro
de Controle de Agua (CCA) cuja funcéo seria determinar as necessidades preliminares
de irrigacdo com base no plano cultural, nas previsbes meteoroldgicas, dentre outros

fatores, a serem ajustados de acordo com as demandas socio-econémicas.

Assim, seriam realizados ajustes para mais ou para menos, dependendo das
necessidades verificadas pelos agricultores, para suprir suas necessidades de agua de
irrigacdo. Conforme se ganhe mais experiéncia na operacdo do sistema, as perdas
fisicas e outras informacfes relevantes seriam melhores estimadas, o que acaba

proporcionando melhores acertos no planejamento dos agricultores e do CCA.

Y

Ainda, o pessoal de apoio a manutencdo deve estar presente no
empreendimento e estaria representado por um mecanico/encanador, um eletricista,

um soldador e um feitor ou supervisor que saiba realizar os devidos consertos.
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Portanto, esse pessoal seria utilizado em outras areas conforme necessario. Essas
pessoas teriam que ser versateis em todas as areas. Por essa razao, o desdobramento
acima poderia ser consolidado no futuro conforme os estudos mais detalhados sobre
as acOes/necessidades de cargos individuais e as estimativas de cargas de trabalho
baseadas no calculo dos custos de operacdo e manutencdo previstos no Projeto de
Irrigacdo Santa Cruz — Revisdo do Estudo de Viabilidade — Consorcio Tecnosolo /
Hydros, Junho de 2009.
8.1.7. Apoio e capacitacao profissional parairrigantes e para a populacéao local
Componente ambiental: meio antrdpico (irrigantes e populacao local).
Fase: operacéo.
Carater: corretivo.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacéo: Empreendedor (DNOCS)

O sucesso de um projeto de irrigagcao depende das condi¢cdes que os irrigantes
venham a ter para gerenciar o projeto. Para isso, € necessario que 0S mesmos
disponham de condi¢cdes adequadas, incluindo programas de extensao rural, linhas de
crédito, formacdo de cooperativa, sistemas de armazenamento dos produtos,

facilidades de comercializagdo, entre outras.

O apoio técnico agricola deverd ser proporcionado pelo DNOCS com a
colaboracdo da EMATER/RN, através de seus respectivos programas de extensao

rural, os quais, entre outros, deverao compreender:
e orientacdes sobre as praticas de irrigacéo a serem adotadas;
e manejo adequado da 4gua a ser utilizada na irrigagao;

e praticas ecolégicas de manejo agricola, tais como, rotacdo de culturas,

adubacdo verde, cultivo consorciado, etc;
e orientacdes sobre a producdo de culturas mais rentaveis;

e controle ecoldgico de pragas e ervas daninhas;
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e medidas de controle a serem adotadas no uso de agrotdoxicos e

fertilizantes, cuja utilizacao deve ser restrita;
e orientacdes sobre colheita e armazenamento dos produtos;

e orientacdes sobres as linhas de crédito existentes e como ter acesso as

mesmas;
e orientacdes sobre formas de comercializacao;
e acdes de conservacdo ambiental;

e trabalho junto as familias dos irrigantes, ajudando-os a desenvolver
praticas de aproveitamento de alguns produtos, tais como a producédo de
doces.

Os irrigantes deverdo contar com apoio de programas de crédito agricola, e o
fortalecimento das cooperativas serd de fundamental importancia para o sucesso do
Projeto. Os irrigantes deverdao contar também com o apoio dos centros de pesquisa e
de formacdo profissional de nivel técnico do Governo Federal e do Estado de Rio

Grande do Norte.

A finalidade destes programas de capacitacdo deve ser a rapida emancipacao
dos projetos de irrigagdo implantados; neste sentido, o DNOCS deveria desenvolver
um curso em modulos sucessivos de nivelamento e capacitacdo ao longo do processo
de implantacédo do projeto e dois cursos de aperfeicoamento no primeiro e segundo ano
de operacdo do projeto. Para isto, o DNOCS poderia assinar convénio com o Centro
Federal de Educacdo TecnolOgica, recentemente instalado no municipio de Apodi,
CEFET/RN/Apodi.

Nos primeiros moédulos de nivelamento e capacitacdo poderiam ser convocados
todos os irrigantes do projeto e todos os membros da familia maiores de 16 anos que
queriam adquirir conhecimentos nas areas de agricultura irrigada e hidrometria. Os
jovens interessados poderiam ser incentivados a iniciar 0os cursos de técnicos de nivel
médio fornecidos pelo CEFET/RN.

No primeiro modulo seriam abordadas questbes basicas da agricultura irrigada:

irrigacdo, projetos, sistemas e manejo. Este modulo teria como objetivo introduzir os
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interessados nas questdes aos processos de implantacdo e operacédo de projetos de

irrigacdo. Para este primeiro modulo propomos a abordagem dos seguintes temas:

Ciclo da Agua na Agricultura;

e Infiltracdo da Agua no Solo;

e Absorcdo de Agua pelas Plantas;

e Nocdles basicas de Hidraulica Aplicada a Agricultura;
e Manejo e Monitoramento da Irrigacéo;

e Manejo e Monitoramento da fertirrigacao;

e Aplicacéo de fertilizantes

Material Didatico (apostila, DVD multimidia do curso, plantas do projeto a ser
implantado para analise e estudo, catalogos técnicos, CDs com programas de calculos)
devera ser elaborado e distribuido entre os alunos devidamente inscritos no curso que

devera ser ministrado em horéario adequado, preferencialmente vespertino.

O custo deste primeiro médulo se estima em R$ 270,00 por aluno convocado
para assistir a aulas trés vezes por semana (nove horas semanais) durante um periodo
de quatro semanas. O total de horas aula (de 60 minutos) para este primeiro modulo é
de 36 horas.

Um segundo modulo deveria ser ministrado para os alunos que tenham
interesse em prosseguir com 0 processo de capacitacdo, contemplando temas mais

técnicos, tais como
e Manejo e Monitoramento da Agua e do Solo;
e NocOes de Hidraulica Aplicada a Agricultura;
e Nocdes Basica para o Dimensionamento Hidraulico.

O custo deste segundo médulo se estima em R$ 270,00 por aluno convocado
para assistir a aulas trés vezes por semana (nove horas semanais) durante um periodo
de quatro semanas. O total de horas aula (de 60 minutos) para este primeiro modulo &
de 36 horas.
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Um terceiro modulo, onde se concluiria a etapa de nivelamento e capacitacédo
bésica, deveria ser ministrado para os alunos que ainda tenham interesse em
prosseguir com 0 processo de capacitacdo, contemplando temas mais técnicos, tais

como:
e Partes Constituintes de um Sistema de Irrigacdo Localizada;
e Montagem do Sistema de Irrigagao;
e Automacéo do Projeto;
e Operacao e Funcionamento do Sistema;
e Manutencéo do Sistema,;
e Equipamentos Utilizados na Fertirrigagcao;
e Teste de Uniformidade de Distribuic&o;
e Calibracdo dos Injetores de Fertilizantes.

Nos outros dois cursos de aperfeicoamento poderiam ser abordadas questdes
mais especificas, relativas as cadeias produtivas e ao agronegécio. Nestes cursos de
aperfeicoamento deveriam ser selecionadas as pessoas que manifestarem real
interesse em continuar com o processo de aprendizado. Tratar-se-iam temas mais
especificos e diversos palestrantes poderiam ser convocados, representando diversas

instituicdes relacionadas a agricultura irrigada, ao agronegocio e as cadeias produtivas.

O custo destes cursos dependeria dos palestrantes a serem convocados e do

namero de alunos a serem convocados.
As tematicas a serem tratadas deveriam contemplar:
e lIrrigacdo no Brasil e no Mundo;
e Vantagens e limitagbes no uso de automacgao em irrigacao;
e Exemplos de automacao aplicada a irrigacao e fertirrigacao;
e Agricultura de preciséo;
e Agronegdcio: Logistica e Organizacao de Cadeias Produtivas;

e Agronegocio e sustentabilidade.
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8.1.8. Crédito Rural, Cooperativismo e Associativismo
Componente ambiental: meio antrépico (irrigantes e populacao local).
Fase: operacao.
Carater: preventivo.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.
Responsabilidade pela sua implantacéo: Empreendedor

O crédito rural, junto com o cooperativismo e 0 associativismo sdo praticas ja
utilizadas na regido. Como a implantacdo do empreendimento estas praticas deverao
ser incrementadas e parcerias entre o Poder Publico, os Irrigantes e as Organizacfes

nao Governamentais deverao ser estimuladas.
Os objetivos do crédito rural séo:

e estimular os investimentos rurais feitos pelos produtores ou por suas

associagfes (cooperativas, condominios, parcerias, etc.);

e favorecer o oportuno e adequado custeio da producdo e a

comercializacdo de produtos agropecuarios;
o fortalecer o setor rural;

e incentivar a introducdo de métodos racionais no sistema de producéo,
visando ao aumento de produtividade, a melhoria do padréo de vida das

populacdes rurais e a adequada utilizacao dos recursos naturais.
As atividades que podem ser financiadas pelo crédito rural sdo:
e custeio das despesas normais de cada ciclo produtivo;

e investimento em bens ou servicos cujo aproveitamento se estenda por

varios ciclos produtivos;
e comercializagéo da producao.
O custeio pode classifica-se em:
e custeio agricola;

e custeio pecuario;
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e custeio de beneficiamento ou industrializagéo.

O crédito de custeio pode destinar-se a despesas normais como as do ciclo
produtivo de lavouras periodicas, de entressafra de lavouras permanentes ou da
extracdo de produtos vegetais espontaneos, incluindo o beneficiamento primario da
producdo obtida e seu armazenamento no imoével rural ou em cooperativa; de
exploracdo pecuéaria; ou de beneficiamento ou industrializacdo de produtos

agropecuarios.

O crédito rural pode ser solicitado por produtor rural (pessoa fisica ou juridica) e
suas associacdes (cooperativas, condominios, parcerias, etc.); cooperativa de
produtores rurais; e pessoa fisica ou juridica que, mesmo nao sendo produtor rural, se

dedique a uma das seguintes atividades:
a) pesquisa ou producdo de mudas ou sementes fiscalizadas ou certificadas;
b) pesquisa ou producao de sémen para inseminacao artificial;

C) prestacdo de servicos mecanizados de natureza agropecudria, em imoveis

rurais, inclusive para a protecéo do solo;
d) prestacdo de servicos de inseminacao artificial, em imoveis rurais;
e) exploracdo de pesca, com fins comerciais.

O montante de crédito de custeio ou EGF (Empréstimo do Governo Federal)
para cada tomador, ndo-acumulativo, em cada safra e em todo Sistema Nacional de

Crédito Rural (SNCR), esta sujeito aos seguintes limites:
a) R$ 400 mil - para algodéo;

b) R$ 300 mil - para lavouras irrigadas de arroz, feijao, mandioca, milho, sorgo

ou trigo (somente para crédito de custeio);
¢) R$ 250 mil - para milho;

d) R$ 200 mil - quando destinado a soja nas regiées Centro-Oeste e Norte, no

sul do Maranh&o, no sul do Piaui e na Bahia-Sul;

e) R$ 150 mil - quando destinado ao cultivo de amendoim, arroz, feijao,

mandioca, sorgo, trigo, soja (nas demais regides) e frutiferas;

f) R$ 100 mil - quando destinados a café (somente para crédito de custeio);
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g) R$ 60 mil - quando destinado as outras operacdes de custeio agricola ou

pecuario oude EGF.

Além das linhas de crédito do Banco central do Brasil, outras linhas de crédito
podem ser acionadas. S&o recursos controlados, equalizados pelo Tesouro Nacional,

utilizados nos seguintes programas:

e Programa de Modernizacao da Frota de Tratores Agricolas e Implementos

Associados e Colheitadeiras - (Moderfrota)

Finalidade: facilitar a aquisicdo de tratores agricolas e implementos associados,

colheitadeiras e equipamentos financiada isoladamente ou nao.
Limite:
a) beneficiarios com renda agropecuéaria bruta anual inferior a R$ 250 mil: 100%

do valor dos bens adquiridos;

b) beneficiarios com renda agropecuaria bruta anual igual ou superior a R$ 250
mil: 90% do valor dos bens adquiridos.

Taxa de juros: 8,75% a.a. (renda agropecuaria bruta anual inferior a R$ 250 mil)

ou 10,75% a.a. (renda agropecuaria bruta anual igual ou superior a R$ 250 mil)
e Programa de Incentivo ao Uso de Corretivos de Solos - (Prosolo)
Finalidade: incentivar o uso adequado de corretivos de solos
Limite: R$ 80 mil por produtor
Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa Nacional de Recuperacdo de Pastagens Degradadas -
(Propasto)

Finalidade: recuperar areas e pastagens degradadas
Limite: R$ 150 mil por produtor
Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa de Incentivo a Mecaniza¢ao, ao Resfriamento e ao Transporte

Graneleiro da Producéo de Leite - (Proleite)

Finalidade: incentivar a melhoria na qualidade da producéo do leite
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Limite: R$ 60 mil por produtor
Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa de Desenvolvimento da Apicultura - (Prodamel)
Finalidade: incentivar o desenvolvimento da apicultura no Brasil
Limite: R$ 20 mil por produtor
Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa de Apoio a Fruticultura - (Profruta)

Finalidade: apoiar o desenvolvimento da fruticultura
Limite: R$ 100 mil por produtor

Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa de Desenvolvimento da Ovinocaprinocultura - (Prodecap)

Finalidade: aprimorar o0 manejo, a alimentacao e a genética dos rebanhos com o

conseqguente aumento da producéo e produtividade dos mesmos
Limite: R$ 40 mil por produtor
Taxa de juros: 8,75% a.a.
e Programa de Desenvolvimento da Cajucultura - (Procaju)
Finalidade: incrementar o agronegdcio do caju na Regido Nordeste
Limite: R$ 40 mil por produtor

Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa de Desenvolvimento Sustentavel de Floricultura - (Prodeflor)

Finalidade: acelerar o desenvolvimento da floricultura brasileira
Limite: R$ 50 mil por produtor

Taxa de juros: 8,75% a.a.

e Programa de Incentivo a Construcdo, Modernizacdo das Unidades

Armazenadoras em Propriedades Rurais - (Proazem)
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Finalidade: aumentar a capacidade instalada de armazenagem nas propriedades

rurais
Limite: R$ 300 mil por produtor
Taxa de juros: 8,75% a.a.
e Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Aquicultura (Aquicultura)

Finalidade: aumentar a producao de peixes, camarfes e moluscos em regimes

de aquicultura
Limite: R$ 150 mil por beneficiario
Taxa de juros: 8,75% a. a.
e Programa de Apoio a Agricultura Irrigada (Proirriga)

Finalidade: apoiar o desenvolvimento da agricultura irrigada, de maneira a

assegurar maior estabilidade a producao, sobretudo de olericolas, graos e frutas
Limite: R$ 250 mil por beneficiario
Taxa de juros: 8,75% a. a.

e Programa de Desenvolvimento Cooperativo para Agregacao de Valor a

Producdo Agropecuaria (Prodecoop)

Finalidade: incrementar a competitividade do complexo agroindustrial das
cooperativas brasileiras, por meio da modernizacdo dos sistemas produtivos e de

comercializacao
Limite: R$ 20 milhdes por cooperativa, com 0s seguintes tetos:

a) até 70% do valor do projeto, quando se tratar de cooperativa com faturamento

superior a R$ 100 milhdes;

b) até 80% do valor do projeto, quando se tratar de cooperativa com faturamento

acima de R$ 50 milhdes e até R$ 100 milhdes;

c) até 90% do valor do projeto, quando se tratar de cooperativa com faturamento
até R$ 50 milhdes.

Taxa de juros: 10,75% a. a.
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Segundo informacdes do anuario estatistico do crédito rural (2007), os
financiamentos concedidos a produtores e cooperativas agricolas do municipio de
Apodi foram de R$1.904.066,71, este volume devera ter um incremento significativo

com a implantacéo do Projeto.

No que diz respeito ao associativismo e cooperativismo, € preciso destacar que
depois de uma fase pioneira e de um periodo de crise correspondendo ao fim da hiper-
inflacdo, o cooperativismo rural no Brasil estda passando por um processo de
renovacao. Entre outros elementos, podem ser destacados: a fusdo ou integracdo das
grandes cooperativas por cadeias produtivas junto ao setor do agronegdcio, o
desenvolvimento das cooperativas de crédito no meio rural e a criagdo da Unido

Nacional das Cooperativas da Agricultura Familiar e Economia Solidaria.

Como medida mitigadora propde-se a elaboracdo de um programa especifico de
cooperativismo e associativismo para a regido de influéncia do projeto, contemplando
as mais diversas atividades rurais. Este programa deve contemplar a formatagéo de um
curso com o objetivo de capacitar o participante a conhecer, administrar, criar
associacbes e cooperativas, rurais, utilizando o processo de planejamento,
gerenciamento e tomada de decisdo. A carga horéaria deste curso estima-se em 40
horas. Poderdo participar deste curso residentes nos municipios afetados, maiores de
16 anos, com atividades na area rural. ONGs e demais instituicdes com projetos na
regido podem prestar inestimavel colaboracdo; faz-se necessaria a convocacao de

associacfes e cooperativas ja atuantes na regiao.
O conteudo programatico devera incluir temas como:
- Empreendimento comunitario
- Estratégias e administracdo do empreendimento
- Associativismo: legislacdo vigente
- Caracteristicas de uma associagao
- Organizacéo de uma associacéo
- Formalizacdo de uma associacao
- Prestacéo de contas em uma associacao

- Associativismo para empreendimentos rurais
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- Cooperativas: legislacéo vigente

- Cooperativismo: origem e panorama mundial

- Caracteristicas de uma cooperativa

- Tipos de cooperativas

- Organizacdo de uma cooperativa

- Formalizacdo de uma cooperativa

- Como ingressar em uma cooperativa

- Cooperativismo e Associativismo: quadro comparativo
- Sindicalismo Rural

- Condominios de Produtores Rurais

- Principios de gestédo (administracao, comercializacdo e marketing)

O custo de este curso, para um numero de 40 alunos, € da ordem de
R$20.000,00, incluida a disponibilizacdo de recursos instrucionais como TV, DVD,
data-show; quadro branco, com pincel, ou ainda “flip shart” com folhas; e sala de aula

arejada com carteiras e cadeiras suficiente.
8.1.9. Gestdo dos usos multiplos da Barragem Santa Cruz, Conservacao das suas
faixas de protecéo e Implantagéo de outorgas

Componente ambiental: meio fisico (barragem Santa Cruz e &reas de
entorno), meio biotico (fauna e flora), meio antrépico (populacao local e

populacao beneficiada pelo projeto).

Fase: implantag&o e operacao.

Carater: preventivo.

Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacdo: Empreendedor e Poder Publico

Esta medida visa compensar o uso das aguas que represadas na Barragem

Santa Cruz, serao utilizadas na irrigacdo do Projeto.
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Segundo a Lei 6.908 de julho de 1996 que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos -
SIGERH do Rio Grande do Norte sdo objetivos da Politica Estadual:

- planejar, desenvolver e gerenciar de forma integrada, descentralizada e
participativa o uso multiplo controle, conservacéo ,protecao e preservacao dos recursos

hidricos;

- assegurar que a agua possa ser controlada e utilizada em padrdes de

quantidade e qualidade satisfatorios por seus usuarios atuais e pelas geracg6es futuras.

Neste sentido, a gestdo dos usos mdultiplos das aguas devera atender aos
seguintes principios:

- 0 aproveitamento dos recursos hidricos tem como prioridade o abastecimento
humano;

- a unidade basica de planejamento para a gestdo dos recursos hidricos é a
bacia hidrogréfica,

- a distribuicdo da agua no territério do Rio Grande do Norte obedecerda sempre

a critérios sociais econdmicos e ambientais;

- 0 planejamento, o desenvolvimento e a gestdo da utilizacdo dos recursos
hidricos do Estado do Rio Grande do Norte serdo sempre concordantes com o0

desenvolvimento sustentavel;

- a agua é um bem econdémico e deve ser valorada em todos 0S seus USOS

concorrentes.

- a outorga do direito de uso da agua é um instrumento essencial para o

gerenciamento dos recursos hidricos.

- a maximizacdo dos beneficios econdmicos e sociais, resultantes do

aproveitamento multiplo e/ou integrado dos recursos hidricos do seu territorio;

- a protecdo de suas bacias hidrogréficas contra agBes que possam

comprometer o seu uso atual e futuro;

- 0 desenvolvimento de programas permanentes de conservacgao e protecao das

aguas subterraneas, contra a poluicédo e a exploracdo excessiva ou ndo controlada;
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- a articulacéo inter-governamental com o Governo Federal, Estados vizinhos e
0s Municipios para a compatibilizagdo de planos de uso e preservagdo dos recursos
hidricos.

Assim, o empreendedor junto a Secretaria Estadual de Recursos Hidricos
poderd implementar um plano de gestdo dos usos mudltiplos das aguas represadas
junto a um ambicioso programa de preservacao das faixas de preservagcédo permanente

da fonte hidrica.

A conservacao da mata ciliar na area de entorno da fonte hidrica tem grande
importancia, pois garante a protecdo do solo contra a erosdo e, consequentemente,
reduz o assoreamento do corpo d'’dgua. A lei prevé a delimitagdo de faixas de
preservacao do entorno de barragens, melhor forma de garantir a preservagao da mata

ciliar e a protecao do solo e do manancial.

Para a protecdo das margens serdo observadas as faixas exigidas pelo Codigo
Florestal e pela Resolugdo n.° 04/85, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA. Além das Resolu¢gdes CONAMA 302 e 303 — 2002.

O Cadigo Florestal - Lei n.° 4771, de 15 de setembro de 1965, modificada pela
Lei n.° 7803, de 18 de julho de 1989 - define como de preservacao permanente as
florestas e demais formas de vegetagcdo natural situadas ao longo de cursos d'agua,

em faixa marginal com largura minima de:
e 30 metros, para cursos d'agua com menos de 10 metros de largura;
e 50 metros, para cursos d'agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

e 100 metros, para cursos d'dgua que tenham de 50 a 200 metros de

largura;

e 200 metros, para cursos d'agua que tenham de 200 a 600 metros de

largura;

e 500 metros, para cursos d'agua que tenham largura superior a 600

metros.

A Resolucédo N.° 04, de 18 de setembro de 1985, do CONAMA, estabelece como
reservas ecolégicas, as florestas e demais formas de vegetacado situadas ao redor de

lagoas, lagos e reservatérios naturais e artificiais, numa faixa marginal com largura de:

. 118
- ; 5

m . Elano Lamartine Ledo Joca

Euma/Acquatool Consultoria Responsavel Técnico - CREA/CE. 13.712-D / RNP 060113340-4

Acquatool Consultoria S/S Ltda



DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS — DNOCS
q P Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
referentes a Implantacé@o do Projeto de Irriga¢c&o Santa Cruz do Apodi
DNOCS

e 30 metros, para os situados em areas urbanas;

e 100 metros, para 0s situados em areas rurais, exceto 0os corpos d'agua
com até 20 hectares de superficie, cuja faixa sera de 50 metros;

e 100 metros, para as represas hidrelétricas.

A Resolugcdgo CONAMA 302 (20 de marco de 2002) dispbe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios

artificiais e o regime de uso do entorno.
No seu Art. 2°, esta resolucdo adota as seguintes definicoes:

| - Reservatorio artificial: acumulacdo ndo natural de agua destinada a quaisquer

de seus multiplos usos;

Il - Area de Preservacdo Permanente: a area marginal ao redor do reservatorio
artificial e suas ilhas, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem estar das popula¢gdes humanas;

[ll - Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial:
conjunto de diretrizes e proposicoes com o objetivo de disciplinar a conservacgao,
recuperacdo, 0 uso e ocupacdo do entorno do reservatorio artificial, respeitados os

parametros estabelecidos nesta Resolucao e em outras normas aplicaveis;
IV - Nivel Maximo Normal: é a cota méxima normal de operacédo do reservatorio;

V - Area Urbana Consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:
definicdo legal pelo poder publico; e existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes
equipamentos de infra-estrutura urbana: malha viaria com canalizagdo de aguas
pluviais, rede de abastecimento de &gua; rede de esgoto; distribuicdo de energia
elétrica e iluminacéo publica; recolhimento de residuos solidos urbanos; tratamento de
residuos sélidos urbanos; e densidade demografica superior a cinco mil habitantes por

km2.

No Art. 3° define as areas com largura minima, em projecdo horizontal, no

entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel maximo normal de:
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| - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em &reas urbanas

consolidadas e cem metros para areas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de geracdo de

energia elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensacdo ambiental.

[Il - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo utilizados em
abastecimento publico ou geragdo de energia elétrica, com até vinte hectares de

superficie e localizados em éarea rural.

No Art. 4° define que o empreendedor, no ambito do procedimento de
licenciamento ambiental, deve elaborar o plano ambiental de conservacdo e uso do

entorno de reservatorio artificial.

Ja a Resolugcdo CONAMA 303 dispOe sobre parametros, definicbes e limites de

Areas de Preservacido Permanente, adotando as seguintes definicées:

| - nivel mais alto: nivel alcancado por ocasido da cheia sazonal do curso d agua

perene ou intermitente;

Il - nascente ou olho d'agua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de

forma intermitente, a 4gua subterranea;

[l - vereda: espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou
cabeceiras de cursos d agua, onde ha ocorréncia de solos hidromoérficos, caracterizado
predominantemente por renques de buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras formas

de vegetacao tipica;

IV - morro: elevacdo do terreno com cota do topo em relacdo a base entre
cingienta e trezentos metros e encostas com declividade superior a trinta por cento

(aproximadamente dezessete graus) na linha de maior declividade;

V - montanha: elevacdo do terreno com cota em relacdo a base superior a

trezentos metros;

VI - base de morro ou montanha: plano horizontal definido por planicie ou
superficie de lencol d’dgua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da

depressao mais baixa ao seu redor;

VII - linha de cumeada: linha que une os pontos mais altos de uma sequéncia de

morros ou de montanhas, constituindo-se no divisor de aguas;
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VIII - restinga: depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente
alongada, produzido por processos de sedimentagédo, onde se encontram diferentes
comunidades que recebem influéncia marinha, também consideradas comunidades
edaficas por dependerem mais da natureza do substrato do que do clima. A cobertura
vegetal nas restingas ocorrem mosaico, e encontra-se em praias, corddes arenosos,
dunas e depressfes, apresentando, de acordo com o estagio sucessional, estrato

herbaceo, arbustivos e arbéreo, este Ultimo mais interiorizado;

IX - manguezal: ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a
acdo das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se
associa, predominantemente, a vegetagcdo natural conhecida como mangue, com
influéncia flivio-marinha, tipica de solos limosos de regifes estuarinas e com dispersao

descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa Catarina,

X - duna: unidade geomorfolégica de constituicdo predominante arenosa, com
aparéncia de comoro ou colina, produzida pela agéo dos ventos, situada no litoral ou no

interior do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacao;

XI - tabuleiro ou chapada: paisagem de topografia plana, com declividade média
inferior a dez por cento, aproximadamente seis graus e superficie superior a dez
hectares, terminada de forma abrupta em escarpa, caracterizando-se a chapada por
grandes superficies a mais de seiscentos metros de altitude;

XIl - escarpa: rampa de terrenos com inclinagéo igual ou superior a quarenta e cinco
graus, que delimitam relevos de tabuleiros, chapadas e planalto, estando limitada no topo
pela ruptura positiva de declividade (linha de escarpa) e no sopé por ruptura negativa de
declividade, englobando os depédsitos de collvio que localizam-se proximo ao sopé da

escarpa,

XIlI - area urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios: definicdo
legal pelo poder publico; existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de
infra-estrutura urbana: malha viaria com canalizacdo de &aguas pluviais, rede de
abastecimento de agua; rede de esgoto; distribuicdo de energia elétrica e iluminacao publica
; recolhimento de residuos solidos urbanos; tratamento de residuos solidos urbanos; e

densidade demografica superior a cinco mil habitantes por km2.
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Segundo esta resolucdo constitui area de preservacdo permanente a area
situada em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo horizontal,
com largura minima, de: a) trinta metros, para o curso d’adgua com menos de dez
metros de largura; b) cinqliienta metros, para o curso d’agua com dez a cinquenta
metros de largura; ¢) cem metros, para o curso d’agua com cinglenta a duzentos
metros de largura; d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos
metros de largura; e) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos

metros de largura;

Também séo areas de preservacao permanente, area ao redor de nascente ou
olho d'4gua, ainda que intermitente, com raio minimo de cinqtienta metros de tal forma
que proteja, em cada caso, a bacia hidrogréfica contribuinte; e areas ao redor de lagos
e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de: a) trinta metros, para os que
estejam situados em areas urbanas consolidadas; b) cem metros, para as que estejam
em areas rurais, exceto os corpos d’agua com até vinte hectares de superficie, cuja
faixa marginal serd de cinqlienta metros; o topo de morros e montanhas, em areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a dois ter¢cos da altura minima da
elevacdo em relacdo a base; as linhas de cumeada, em area delimitada a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura, em relagdo a base, do pico mais
baixo da cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de
cumeada equivalente a mil metros; a encosta ou parte desta, com declividade superior
a cem por cento ou quarenta e cinco graus na linha de maior declive; as escarpas e
nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de ruptura em faixa nunca
inferior a cem metros em projegédo horizontal no sentido do reverso da escarpa; as
restingas: em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar
maxima; em qualquer localizacdo ou extensdo, quando recoberta por vegetacdo com
funcao fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues; os manguezal, em toda a sua
extensdo; as duna; em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que

nao tenham tais elevacoes, a critério do 6rgdo ambiental competente.

Sdo areas de preservacdo, os locais de refugio ou reproducdo de aves
migratorias; os locais de refugio ou reproducédo de exemplares da fauna ameacadas de
extingdo que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou
Municipal; as praias, em locais de nidificacéo e reproducao da fauna silvestre.
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A protecdo das margens devera ser realizada de acordo com as normas
estabelecidas; deverdo levar-se em consideracdo o nivel de riqueza e de diversidade
de espécies que permitiriam a perpetuacdo do ecossistema, ou se apenas a
recuperacdo dos habitats seria suficiente para o restabelecimento das espécies e das

funcdes do ecossistema.

Na perspectiva da ecologia das comunidades, poder-se-iam incluir estratégias
de recuperagcdo que avaliem aspectos como o papel de corredores florestados
interligando remanescentes de vegetacao para facilitar a recuperacdo ou manutencgao

da biodiversidade.

Assim, dentro de um programa de gestdo, usos multiplos e preservacdo das
faixas de preservacdo permanente, é de fundamental importancia estabelecer metas a
serem cumpridas e responsaveis pelas mesmas. O DNOCS podera estabelecer formas
de colaboracdo com a SEMARH como medida compensatéria pelo uso das aguas

represadas.

Neste sentido, o0 DNOCS deverda respeitar o Programa de outorgas e licencas

instituido pelo Governo do Estado de Rio Grande do Norte

De acordo com a Lei Estadual 6.908 de 01/07/1996 e o Decreto Estadual 13.283
de 22/03/1997, é necessario ter Licenca Prévia de Constru¢do de Obras Hidraulicas
para a perfuracdo de pocos tubulares, constru¢cbes de barragens, adutoras, canais e
outras estruturas hidraulicas especiais. Para requerer a Licenca Prévia a SERHID é

necessaria a apresentacdo do Requerimento de Licenca Prévia de Obra Hidraulica.

De acordo com a mesma Lei é obrigatério dispor de Outorga de Direito de Uso
de Agua com fins de abastecimento humano e animal, irrigacdo, piscicultura,
ranicultura, aquicultura, producao industrial, uso comercial e de prestacdo de servicos.
A outorga sera solicitada a SEMARH. Deve-se assim também preencher o formulario

de requerimento de Outorga de Direito de Uso de Agua.

Para projetos de Irrigacdo exige-se também que seja apresentado Titulo de
Propriedade, prova de posse regular, cessdo ou autorizacdo de uso da area de terra
onde esta localizado o projeto de uso da agua, projeto técnico, subscrito por
profissional ou empresa credenciada, contendo o descritivo do Projeto de irrigacéo

incluindo:
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e a memoria de célculo das demandas de agua, o balango hidrico mensal
das culturas consideradas, método de irrigacdo, plantas do planejamento

fisico e hidraulico do projeto de irrigacao;
e Vazao maxima diaria requerida (m3/dia) a ser retirada da fonte de agua;

e Mapa de localizagdo do empreendimento indicando as coordenadas

geograficas do ponto de captacdo e como chegar a area,;
e Gréficos, tabelas, e outros elementos pertinentes ao projeto;
e Tempo médio de bombeamento diario ou de derivacdo de agua;

e Volume de agua mensal, requerido pelo projeto, e para os 12 meses do

ano.

No caso de captacdo de agua de reservatorios € exigida da captacdo e a

apresentacao analise da qualidade de agua do manancial (ver capitulo de diagnéstico).

O Programa de Outorga do Direito de Uso de Agua e Licenca de Obras
Hidraulicas j& foi concebido e elaborado pela Secretaria de Estado dos Recursos
Hidricos. (01/01/2000), no ambito da Coordenadoria de Gestdo de Recursos Hidricos -
COGERH.

A concessdo de Outorgas e Licencas esta centrada nos principios basicos da
administragcdo dos recursos naturais e sua integracdo com o0s diversos usos que a
sociedade da as aguas dentro do ambito de suas bacias hidrograficas, com base no
planejamento e gerenciamento especifico dos recursos hidricos disponiveis no Estado.
Permite que seu aproveitamento seja realizado de uma forma equitativa e participativa,
de maneira que sua utilizacéo seja eficiente de acordo com os padrdes de qualidade e

quantidade satisfatérios para os usuarios atuais e para as geracoes futuras

A outorga ndo dispensa nem prejudica outras formas de controle e
licenciamentos especificos, inclusive os que digam respeito ao saneamento basico e ao
controle ambiental, previstos em Lei. Em relagéo aos prazos de vigéncia da outorga, se
estabelece que sera de 35 anos o prazo maximo de duracéo, pudendo ser renovado a
critério da SERHID/ SEMARH ou entidades por ela delegada para o gerenciamento dos

recursos hidricos.
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As autorizacdes e concessdes de Outorgas de Direito de Uso de Agua somente
se dado uma vez concluidas as analises técnicas dos requerimentos e verificadas as

condicdes basicas prévias indispensaveis:
e Disponibilidade hidrica superficial e subterranea.
e Qualidade da agua.

e Demandas de agua.

8.1.10. Educacdo Ambiental

Componente ambiental: meio antropico (Comunidades locais, irrigantes,

Organizagfes ndo governamentais atuantes na regiao).
Fase: implantagc&o e operacao.
Carater: preventivo.
Prazo de permanéncia de sua aplicacdo: longo prazo.

Responsabilidade pela sua implantacdo: Empreendedor e Organizagbes

Nao governamentais

Medida mitigadora a ser adotada de forma permanente; tem incidéncia direta
sobre a manutencéo da biodiversidade e implica na conscientizacdo das comunidades
locais e irrigantes pelo uso dos recursos naturais; a responsabilidade pela sua
continuidade recai sobre o empreendedor que devera garantir a efetiva implantagédo
destas medidas, que pela sua importancia foram transformadas em Programa
especifico, capaz de se transformar em mecanismo de avaliagcdo sistematica de

resultados, avancos e retrocessos.

Cabera ao empreendedor pér em préatica a aplicacdo deste programa a fim de
garantir um maior aproveitamento do empreendimento. Os 6érgaos competentes
poderdo contar com a participacdo das organizacbes ndo governamentais atuantes na

regido. Ver programa especifico no proximo capitulo.
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9. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

9.1. Programa de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, Monitoramento da

Qualidade de Agua e Implementacéo de Outorgas de Agua Bruta
Fase de atuacdo: implantacéo e operacao
Incide sobre o meio fisico, bidtico e antropico

O parametro selecionado para avaliacdo dos impactos: adguas represadas na
Barragem Santa Cruz, ponto de captacao da agua para o empreendimento e

aguas subterraneas no entorno do empreendimento.

Método de coleta e andlise de amostra: Manual Simplificado de coleta e
andlise da CPRM (ver anexo).

Periodicidade de amostragem: semestral

A dinamica hidrica da Bacia em estudo exige a concepcdo de um programa de
monitoramento, gerenciamento e gestdo das aguas, capaz de garantir o uso multiplo
dos recursos hidricos disponibilizados pelas obras de infra-estrutura hidricas
implantadas, especificamente as aguas disponibilizadas pela Barragem Santa Cruz, e

as obras de irrigacdo em implantacao.

A SEMARH utiliza o principio da descentralizacdo no gerenciamento dos
recursos hidricos estaduais, visando a eficiéncia e efichcia de suas acdes. A
implementacdo, conservacdo e manutencdo da estrutura de monitoramento da
guantidade e qualidade das &guas utilizadas pelo Projeto poderdo ficar sob
responsabilidade dos usuérios, com a fiscalizacdo da Secretaria e a colabora¢do do
DNOCS.

O objetivo geral do Programa aqui proposto é realizar o monitoramento da
qualidade das aguas utilizadas, colaborando para o efetivo respeito pelo uso multiplo
dos recursos hidricos disponibilizados pela implantagdo de infra-estrutura hidrica na
bacia.
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Como obijetivos especificos, este programa preveé:

e a otimizagdo do aproveitamento dos recursos hidricos

disponibilizados;

e 0 monitoramento da qualidade de agua, por meio de coleta de

amostras periodicas;
e aimplementacdo de outorgas e, a paulatina tarifacdo da agua bruta.

Assim, este Programa tem como principal objetivo contribuir para com a
racionalizacdo do uso das aguas através do planejamento das atividades, da
administrac@o dos recursos e da regulamentagéo de usos e usuario, colaborando na
manutencéo da qualidade da agua disponibilizada pela Barragem Santa Cruz que barra
o rio Apodi a 8 km a montante da sede do municipio.

Destaca-se que as finalidades da Barragem Santa Cruz sao:

e lIrrigacdo na chapada do Apodi no perimetro denominado Projeto de
Irrigacdo Santa Cruz do Apodi.

e Obra de controle de cheias e regularizacdo de vazdes do rio Apodi,
constituirhA o anteparo das aguas da Transposicdo do rio Sao

Francisco para a Bacia do rio Apodi.
e Piscicultura, gerando emprego e renda para as populacdes da regiao.

e Garantia de Abastecimento de agua a 108.000 habitantes,
beneficiando um total de 27 cidades do alto oeste potiguar, sendo 04
delas em sua bacia: Apodi, Felipe Guerra, Caraubas e Gov. Dix-Sept
Rosado, e 23 cidades contempladas pela Adutora Alto Oeste: Agua
Nova, Alexandria, Antdnio Martins, Frutuoso Gomes, Ital, Jodo Dias,
José da Penha, Lucrécia, Luiz Gomes, Major Sales, Marcelino Vieira,
Martins, Olho d’Agua dos Borges, Parana, Pildes, Riacho da Cruz,
Riacho de Santana, Rodolfo Fernandes, Serrinha dos Pintos,
Taboleiro Grande, Tenente Ananias, Umarizal e Vicosa, mais 02

distritos: Caicara e Mata de Sao Braz.
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Respeitando a base juridica consolidada, aconselha-se que o DNOCS, adote

como principios para este Programa:
e adescentralizacéo, e
e adominialidade publica das aguas.

Como instrumento de integracdo e viabilizacdo dos principios relativos a
descentralizacdo, se destaca o procedimento de Outorga de Direitos sobre o Uso da
Agua. A outorga dos direitos de uso é classificada como instrumento de controle

quantitativo e qualitativo das aguas disponiveis, respeitando o seu uso multiplo.

O programa de gerenciamento e gestdo devera ser implementado pelos
representantes do Poder Publico Federal e Estadual, representados pelas DNOCS e a
SEMARH, além de incorporar o Comité de Bacia, no qual os novos usuérios formarédo
parte, uma vez concluido o projeto de irrigacdo. Lembra-se que o empreendimento sera
administrado pelo DNOCS e a SEMARH constitui-se na instituicdo com ingeréncia e
capacidade técnico e operativa de implantar um programa de gerenciamento, gestédo e

outorgas.

Durante a implantagdo deste Programa poderdo ser realizadas audiéncias e
reunidoes para explicar e divulgar os objetivos, o funcionamento e a operacao do Projeto
de Irrigacdo. Essas reunides, que deverdo contar com a participacdo das Prefeituras de
Apodi e Felipe Guerra, O DNOCS e a SEMARH, servirdo para comunicar a sociedade
o inicio dos trabalhos, apresentar um cronograma de desenvolvimento das obras,
identificar os principais anseios e receios da comunidade, e esclarecer duvidas

relativas a implementacédo do Projeto e a implantacdo do programa em questao

O principal objetivo deste programa é que 0s usuarios passem a identificar a
problematica dos recursos hidricos, sua quantidade e qualidade, como assunto que Ihe

diz respeito, e para o qual eles podem apresentar sugestdes.

~

A discussdo das questbes referentes a quantidade e qualidade dos recursos
hidricos disponibilizados € condigdo imprescindivel para a real compreensdo das
politicas e das medidas propostas; somente com 0 consenso e a legitimidade
outorgada pela sociedade civil, a implementacdo deste programa podera ser bem
sucedida. Neste sentido, a gestdo participativa das aguas devera ser compreendida

como resultado da sinergia entre os requisitos da legislacdo, as orientacbes dos
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diferentes niveis de governo, o trabalho dos técnicos envolvidos, a manifestacdo das
forgcas sociais da regido, as necessidades dos setores produtivos e as expectativas da
sociedade civil.

Um calendéario das atividades, a serem desenvolvidas no marco do Projeto,
constituird a primeira etapa de divulgacdo das atividades que deverdo ser de

conhecimento do Comité de Bacia.

Embora dificil, a introducdo de formas de planejamento participativo na regido,
devera ser encarada como o mais importante desafio; desafio a ser atingido por este
Programa que tem todas as condi¢cGes para introduzir o0 gerenciamento, a gestao e a
outorga das aguas necessarias a operacdo do projeto de irrigacdo. Destaca-se que
deverdo ser cuidadosamente avaliadas caracteristicas especificas do recurso a ser

gerenciado.

Os beneficios trazidos pelas acdes de implantacdo e operacdo do Projeto
poderdo rapidamente ser apropriados pela populacao local e, especificamente, pelos
atores sociais que se relacionam organicamente no Comité de Bacia. Porém, o Poder

Publico néo fica desobrigado de determinadas tarefas, entre elas destacam-se:
e o fortalecimento do sistema de outorgas;
e a clara defesa do carater publico de um recurso natural limitado;

e a divulgacdo dos resultados de estudos ou analises efetuados,

sempre que solicitados por pessoa legitimamente interessada;

e a analise de pedidos de licenciamento de atividades potencialmente

poluidoras;

e a identificacdo das fontes geradoras de conflitos, a proposicdo de
solugdes, a avaliacdo da efetiva participacdo da sociedade na gestao
e a divulgacdo de informacdo para que os atores sociais envolvidos
pleitear pelos seus legitimos interesses, sem esquecer da
necessidade de fazer um uso racional de um recurso escasso, de

dominio publico e com valor econdémico.

A participacdo co-responsavel da populacédo, na formulacdo e execucdo das

politicas publicas para o setor, pode ser fomentada a partir da indicacdo de formas
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alternativas de agregacao de grupos com interesses especificos. Estes grupos poderao
estabelecer didlogos, formar parcerias e experimentar trocas de informacoes,
fortalecendo os mecanismos formais de comunicagdo entre o Estado e a sociedade
civil.

Entre as estratégias tendentes a expandir as praticas de co-participacdo na
implementacgéo e operacédo do Projeto destaca-se a criagao de uma agenda informativa
que assegure a populacdo beneficiada a informacdo necesséria, explicitando as
atribuicdes indelegaveis e exclusivas do Estado e aquelas que exigem a presenca da

sociedade civil.

Como medidas a ser tomadas em curto prazo, destacam-se as campanhas de
informacdo sobre conceitos chaves a gestéo, entre eles merecem especiais cuidados
0s conceitos de bacia hidrografica como unidade de planejamento, outorga pelo uso da

agua, e a divulgacédo dos mecanismos legais de participacdo na gestao das aguas.

E importante notar que estas atividades e programas tém como objetivo mitigar
as reacdes negativas que a primeira vista tem questdes tais como a outorga de direitos
de uso das aguas e, futuramente, a tarifacdo da agua bruta. Este € um dos pontos que
precisa ser amplamente discutido, para que as comunidades e 0s usuarios possam

compreender a importancia, o alcance, as exigéncias e as limitagbes do Projeto.

Os usos das aguas em determinados periodos e por turnos de rego,
provavelmente, sera a principal causa dos conflitos entre os usuarios; sera, portanto,
necessario estabelecer mecanismos que permitam o0 uso desse bem de forma
ordenada, considerando todas as atividades que possam resultar em conflitos ou
degradacéo para o meio ambiente.

O zoneamento ambiental da area de influéncia das obras e o monitoramento dos
possiveis impactos do empreendimento sobre a qualidade das &guas sera de

fundamental importancia para determinar a sua operacao eficiente.

O objetivo principal de um programa de Zoneamento € orientar a implantacao
das atividades sécio-econdmicas e as condi¢cdes de ocupacao do solo, sendo definido
de acordo com as caracteristicas e limitacdes fisico - ambientais de forma a garantir a

sustentabilidade da regido. O zoneamento podera identificar areas de preservacao
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(restringem o0 uso e ocupacao), conservacao, faixas de monitoramento especial, entre

outras.

Nas areas urbanizadas deverdo ser observadas algumas diretrizes, tais como:
expansao urbana sempre conduzida pela instalagdo ou ampliacdo da infra-estrutura;
conservacao e preservacdo do patrimoénio natural, paisagistico e histérico - cultural e
sitios arqueoldgicos; protecdo, manutencdo e recuperagdo dos recursos hidricos;
tratamento adequado e monitoramento constante da coleta, transporte e deposicéo
final dos residuos sdlidos, definicdo de areas disponiveis para exploracdo dos recursos
minerais; identificacdo das areas degradadas e de mecanismos para sua recuperacao;
e institucionalizacdo de canais de participacdo da sociedade democréaticos e

representativos.

Com a implantacdo do projeto, um conjunto de atividades econémicas podera
estar sendo indiretamente estimulado; agricultura irrigada, comercializacao de produtos
agricolas, venda de equipamentos e maquinarias, construgdo civil, atividades de lazer e
ampliacdo da infra-estrutura de uso publico sdo atividades que, estimuladas pelo
empreendimento, podem provocar impacto significativo sobre a quantidade e qualidade
das aguas. Neste sentido, € necessario estabelecer e ou fiscalizar o cumprimento da

legislacéo existente ou de normas e regras para a pratica dessas atividades.

O zoneamento de usos do reservatdrio deve procurar afastar dos pontos de
captacdo d’agua aqueles usos que sao incompativeis com este fim (por ex. o uso de
equipamentos nauticos motorizados devera ser estritamente controlado, com vistas a

evitar a poluicdo do reservatoério por 6leos e residuos de graxas).

Para que seja garantida a qualidade das aguas dos mananciais existentes na
bacia, € importante que seja ampliado o programa de monitoramento, gerenciamento e
gestdo. A qualidade da agua de um manancial depende, principalmente, dos usos ao

gual o mesmo se destina, ou seja, da classe em que o mesmo é enquadrado.

A Resolucdo N.° 357 de 17 de marco de 2005 dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e da diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes. Esta resolucédo devera

ser estritamente respeitada.
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Os padrbes de qualidade das aguas determinados na Resolucdo estabelecem
limites individuais para cada substancia em cada classe. O conjunto de parametros de
qualidade de &agua selecionado para subsidiar a proposta de enquadramento é

monitorado periodicamente pelo Poder Publico. Mais informacdes consultar EIA.

A qualidade dos ambientes aquéticos podera ser avaliada por indicadores
biolégicos, quando apropriado. As possiveis interacdes entre as substancias a
presenca de contaminantes ndo listados na Resolucéo, passiveis de causar danos aos
seres vivos, deverdo ser investigadas utilizando-se ensaios ecotoxicoldgicos,

toxicoldgicos, ou outros métodos cientificamente reconhecidos.

Quando os estudos antes mencionados tornam-se necessarios, as despesas da
investigagéo séo do empreendedor.

O 6rgdo ambiental competente podera, quando a vazdo do corpo de agua
estiver abaixo da vazao de referéncia, estabelecer restricbes e medidas adicionais, de
carater excepcional e temporéario, aos langamentos de efluentes que possam, dentre

outras consequéncias:
| - acarretar efeitos tOxicos agudos em organismos aquaticos; ou
Il - inviabilizar o abastecimento das populacoes.

Para o lancamento de efluentes tratados no leito seco de corpos de &gua
intermitentes, o 6rgdo ambiental competente definira, ouvido o érgado gestor de

recursos hidricos, condi¢cdes especiais.

Finalmente, cabe mencionar que o responsavel por fontes potencial ou
efetivamente poluidoras das aguas deve apresentar anualmente ao 6rgdo ambiental
competente a declaracdo de sua carga poluidora, subscrita pelo administrador principal
da empresa e pelo responsavel técnico devidamente habilitado, acompanhada da

respectiva Anotacédo de Responsabilidade Técnica.

Assim, 0 monitoramento da qualidade das aguas utilizadas pelo Projeto e dos
seus efluentes devera ser realizado respeitando as normas estabelecidas. As amostras
deverdo ser coletadas da fonte de abastecimento e do ponto de captacdo para o

empreendimento para a realizacdo de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas
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semestralmente. As amostras deverdo ser coletadas e destinadas ao laboratério, para

analise.

Num programa de controle de qualidade da agua, € necessario que sejam
identificadas as possiveis fontes de poluicdo dos mananciais, para que sejam adotadas

as necessarias medidas de controle.

Os irrigantes e a populagdo da area deverdo ser orientados, através de um
programa de educacdo ambiental, no sentido de proteger a qualidade da agua dos

recursos hidricos, evitando praticas que resultem na sua poluicao.

O oOrgao estadual de controle da poluicdo, em funcdo dos resultados das
analises de agua feitas no programa de monitoramento, adotara as medidas corretivas

e preventivas para a melhoria da qualidade da agua.

E importante ressaltar que a irrigacéo devera ser compatibilizada com os outros
uso (dando prioridade ao abastecimento humano) e com a dindmica do ciclo
hidrologico, de forma a assegurar as condicbes para o desenvolvimento social e
econdmico, com melhoria da qualidade de vida e em equilibrio com o0 meio ambiente;
assim, como assegurar que a agua, recurso natural essencial a vida, ao bem-estar
social e ao desenvolvimento econdémico, seja controlada e utilizada em padrbes de

qualidade e quantidade satisfatorios, por seus usuarios atuais e pelas geracoes futuras.

Para tanto o Estado precisa planejar e gerenciar, de forma integrada,
descentralizada e participativa, 0 uso multiplo, o controle, a conservacéo, a protecéo e
a preservacdo dos recursos hidricos, cuidando para que ndo haja dissociacdo dos
aspectos qualitativos e quantitativos; adotando como unidade basica para
gerenciamento dos potenciais hidricos, a bacia hidrogréfica.

Reconhece-se a agua como recurso limitado, que desempenha importante papel
no processo de desenvolvimento social e econdmico, impondo custos crescentes para
sua obtencdo (captacdo), tornando-se um bem econdmico de expressivo valor,

decorrendo dai que:

e a outorga de direitos do uso da agua é considerada instrumento

essencial para o seu gerenciamento;
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e a cobranca pelo uso da agua € entendida como fundamental para a

racionalizacdo de seu uso e conservacgao.

Os custos de implantacdo e a elaboragcdo do cronograma de implantacéo
deverdo ser absorvidos por um convénio a ser celebrado entre o DNOCS e a
SEMARH.

9.2. Programa de Educacdo Ambiental

Um programa de educacdo ambiental devera ser desenvolvido na area do
empreendimento, visando atender o treinamento dos irrigantes, sejam eles
proprietarios ou trabalhadores contratados, nas novas técnicas agropecuarias utilizadas
no projeto, dando énfase ao manejo de agrotoxicos sem prejuizo para a saude e para o
meio ambiente. Promover o desenvolvimento dos agricultores e de suas familias no
que concerne a melhoria das condicbes sanitarias, sociais e econdmicas dos
participantes e prepara-los para a futura auto-gestdo, sdo os objetivos gerais deste

programa.
Os objetivos especificos sao:

e capacitacdo dos técnicos e extensionistas do projeto nos aspectos
sécio-ambientais relevantes para a implantacdo bem sucedida do

projeto de irrigacao;

e treinamento dos irrigantes nas praticas de agricultura irrigada
sustentavel, através do uso racional da agua e demais insumos, com

0 objetivo do aumento da producao e da produtividade;

e atender as demandas das Prefeituras Municipais, com o propésito de
formacdo de seus guardas ambientais, estudantes, professores e

ambientalistas;

e abordar os principais conceitos ecoldgicos, a partir de uma visao

sistémica da compreensao do funcionamento da natureza; e

o fornecer ferramentas conceituais tedérico-praticas para entendimento
dos problemas ambientais, a fim de subsidiar os treinandos para o

gerenciamento adequado dos recursos naturais.
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O publico-alvo seriam os guardas municipais, ambientalistas, professores das
redes publica e privada, estudantes dos cursos técnicos na area agricola e ambiental,

agronomia, irrigantes e demais interessados em educagéo ambiental.

O conteudo tedrico-pratico devera ser desenvolvido e ministrado por
pesquisadores e técnicos do IDEMA/ SEMARH, da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido - UFERSA e do DNOCS com conhecimento e técnicas de transferéncia em

linguagem adequada ao publico-alvo.

Entre os principais conceitos ecologicos a serem abordados a partir de uma

visdo sistémica do meio ambiente, destacam-se:
» noc¢des basicas de ecologia e gestdo ambiental;
»= génese do solo, degradacao do solo e fisica de solo;
» |egislacdo e qualidade da agua;
» nocdes basicas de analises de agua e solos;
» uso de produtos biocompativeis na agricultura irrigada;
= agricultura familiar e desenvolvimento rural;
» adequacdo ambiental das propriedades rurais;
= agroecologia, e manejo de agroecossistemas;
= agrotdxicos e seus impactos ambientais;

= avaliacdo e monitoramento de impacto ambiental, indicadores
fisico-quimicos e biolégicos de qualidade de agua e de

sedimentos;
* recuperacado de areas degradadas;

» fitopatologia, controle biolégico e métodos alternativos no controle

de doencas de plantas.

E necessério considerar que quando da implantacdo de projetos de irrigacéo
grande nuamero de trabalhadores e suas familias vem desenvolvendo praticas pouco
sustentaveis que devem ser rapidamente modificadas, desde a etapa de implantacdo

do empreendimento.
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O Programa de Educacdo Ambiental deve visar, assim, ensinar, mostrar,
conscientizar e promover as ferramentas necessarias para que os trabalhadores,
inspetores e gerentes envolvidos no Projeto e a comunidade beneficiada pelo

empreendimento possam cumprir todas as medidas de protecéo planejadas.

A principal caracteristica deste programa é a sua aplicacdo nas etapas de
implantacédo, construcdo e operagdo do empreendimento com a colaboracdo de
instituicbes governamentais e ndo governamentais atuantes na regido; o programa ira
cobrir todos os topicos ambientais, exigéncias e problemas potenciais do inicio ao
término da implantacdo e operacdo do empreendimento, cobrindo todos os aspectos

relacionados com a gestdo ambiental.
A implementacdo do Programa de Educagdo Ambiental pressupde:

e a colaboragdo entre os técnicos dos diferentes 6rgdos estaduais e
federais a serem convocados e a comunidade diretamente envolvida

no projeto;

e a admisséo da co-responsabilidade pelo espago social que se habita,
tanto na sua construgcdo como na sua preservacao e controle,
assumindo ao mesmo tempo o 6nus e o0 bbnus das acdes ou

decisoes;

e a compreensdao do meio ambiente como sintese das relacGes
humanas, nos seus aspectos biolégicos, sociais, econdmicos,

culturais e intersubjetivos.

O papel da populacdo devera ser dindmico, sendo imprescindivel que ela exerca
as acOes de fiscalizagcdo pertinentes sempre que acontecam alteragcdes nao
controladas no meio ambiente ou sempre que nao sejam implementadas as medidas
mitigadoras propostas. Sugere-se para tanto, que o empreendedor dé inicio ao
programa ministrando palestras com a tematica antes mencionada na tentativa de
consolidar, junto a populacdo envolvida, a preservacdo das areas nao afetadas pelo

empreendimento e a reconstituicdo das areas afetadas.

Nas etapas posteriores, sera de fundamental importancia a presenca de todos
0os 6rgdos governamentais que possam garantir a legitimidade das acgbes e a livre
participacéo de todos os envolvidos com o desenvolvimento da regiao.
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Sera de fundamental importancia discutir com a populacdo beneficiada as
formas mais comuns de poluicio do meio ambiente e das suas conseqiiéncias. E
importante que se compreenda que a poluicdo do meio ambiente indica que um ou
mais de seus usos foram prejudicados, podendo atingir o homem de forma direta ou
indireta. Portanto, a qualidade e quantidade dos recursos hidricos disponiveis deverao

prioritariamente abordadas em diferentes féruns de discussao.

A possibilidade de contaminacdo agricola deverd ser relacionada a praticas
inadequada ou intensiva dos solos, dos recursos hidricos, ou dos métodos de
irrigacao/fertilizacdo/uso de defensivos agricolas. O uso indiscriminado de defensivos
agricolas, assim como o uso inadequado de adubos, pode provocar a ocorréncia de
fenbmenos aparentemente inexplicaveis (como a explosdo de bactérias
decompositoras que consomem oxigénio, contribuindo para diminuir a concentragao do
mesmo na agua - Eutrofizacdo). Exemplo como este podem e devem ser utilizados na

tentativa de discutir as interacdes entre os meios fisico, biotico e antropico.

A certificacdo do uso sustentavel da agua na agricultura irrigada pode ser um

instrumento interessante para centrar um programa de educacédo ambiental.

O grau de complexidade deste projeto exige:

a composicdo de uma equipe multidisciplinar de especialistas para
dar inicio ao processo de certificacdo, especialistas amparados por

instituicdes legalmente instituidas;

e mobilizacdo e participacdo de irrigantes e democratizacdo na

transferéncia de tecnologia;

e elaboracdo e divulgacdo de modelos de gestdo da qualidade e de

exceléncia;

e elaboracdo de modelos de informacédo e gestédo de recursos hidricos
nas praticas agricolas.
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10. ANALISE INTEGRADA DA REALIDADE AMBIENTAL DA AREA DE
INFLUENCIA E PROGNOSTICO DA FUTURA QUALIDADE AMBIENTAL DA AREA
EM ESTUDO

Uma analise integrada da realidade ambiental, entendida como interacdo entre o
diagnéstico dos meios fisicos, bidtico e antropico, permite afirmar que a area de
influéncia do empreendimento aqui analisado encontra-se em condi¢cdes de receber o

empreendimento.

A area de influéncia direta, area do projeto apresenta uma grande concentracao
de impactos benéficos, principalmente sobre o meio antropico e impactos mitigaveis

sobre os meios fisicos e biéticos.

O indice de adversidades total da area de influéncia atinge apenas 21,9% do

total; sendo os impactos positivos da ordem de 78,1%.

Os impactos adversos incidem sobre a fauna e flora local e sobre o solo da area

do projeto. Os impactos benéficos incidem sobre a geracédo de emprego e renda

As atividades econdmicas paralisadas s&o pouco significativas, visto que a
estrutura abandonada sera de pouca monta. Nao havera ruptura de lacos familiares e
sociais, embora seja previsivel a ocorréncia de choques culturais entre as novas e as
velhas praticas. Ndo havera desemprego em massa da méao-de-obra visto que as areas

desapropriadas ndo sao representativas para nenhum dos dois municipios.

Ressalta-se, ainda, que a populacdo local € favoravel a implantacdo do
empreendimento, dada a importancia qualitativa da mudanca que vai acarretar o
projeto na agricultura e economias da regido. Causa apreensao, no entanto, o fato de
pequenas areas utilizadas atualmente pela agricultura familiar, atividade econdmica
desenvolvida na area, posam vir a ser desativada durante a implantacdo do projeto.
Tais familias, porém, deverdo ser contempladas como beneficiarias na distribuicdo dos
lotes agricolas. Para estas familias deverdo ser elaborados planos especificos que

mitiguem a situacdo momentanea das mesmas.

O empreendimento torna-se completamente viavel com a ado¢do das medidas,
programas e planos de mitigacdo, preservacao e protecdo ambiental recomendados

nos capitulos anteriores.
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J4 a area de influéncia indireta serd amplamente beneficiada, recaindo os
impactos adversos apenas sobre a disponibilidade e qualidade das aguas superficiais
(impacto de pequena magnitude e mitigavel através de planos e programas

especificos).

Esta area, como um todo, conta com uma elevada concentracdo de impactos
benéficos incidindo principalmente sobre o meio antropico. Tais impactos decorrem da
esperada regularizacao da disponibilidade de recursos hidricos para o desenvolvimento
da agricultura irrigada que favorecera outros setores da populacdo, fundamentalmente
a economia local. Para a area indiretamente atingida como um todo, o projeto revela-se

favoravel.

Objetivando a mitigacdo dos impactos adversos decorrentes da implantacao e
operacdo do empreendimento foram sugeridas as seguintes medidas de protecao

ambiental:
(1) Recuperacédo ambiental de areas degradadas;
(2) Protecao da fauna e da flora;
(3) Drenagem das aguas
(4) Controle de uso de agrotoxicos;
(5) Protecao dos recursos hidricos
(6) Manejo ecolégico do solo e das culturas
(7) Apoio e capacitacdo profissional para irrigantes e para a populacéo local;
(8) Credito rural, cooperativismo e associativismo;

(9) Gestéo dos usos multiplos da Barragem Santa Cruz, Conservacéo das suas

faixas de protecéo e Implantacdo de outorgas.

Além disso, foram desenvolvidos dos programas de acompanhamento e
monitoramento de impactos: um Programa de Gerenciamento dos Recursos Hidricos,
Monitoramento da Qualidade de Agua e Implementagdo de Outorgas de Agua Bruta e

um Programa de Educacéo Ambiental.

Com a aplicacdo das medidas e dos programas o Projeto revela-se altamente

viavel do ponto de vista socio ambiental. Os impactos negativos sobre a area de
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influéncia indireta serdo mitigados com a implementacdo do monitoramento da
qualidade das aguas, com o monitoramento da bacia hidrografica como um todo e com
o fortalecimento institucional entre 6rgdos do governo estadual e 6rgdos do governo
federal, que juntos dinamizardo a participacdo da sociedade civil num projeto de

consenso.

A manutencédo da infra-estrutura implantada aliada ao gerenciamento e controle
do uso da agua, e ao estabelecimento de outorgas da agua sdo medidas que
possibilitara a operacao correta do reservatorio e a manutencao da sua capacidade de
acumulacéo, garantindo, desta forma, o uso multiplo dos usos das aguas represadas

na Barragem Santa Cruz.

Conforme previsto no art. 36 da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, a
compensacao ambiental sera feita mediante o pagamento, por parte do empreendedor
de uma determinada quantia dedicada a acdes ambientais relevantes na area de
influéncia do projeto. O Decreto N° 6.848, de 14 de maio de 2009 estabelece um valor
maximo para esta compensac¢ao, correspondente a 0,5% do valor dos investimentos.
Dado o carater relevante de varias instituicbes presentes na regido dedicadas ao
desenvolvimento das atividades sécio-educativas com destaque para o CEFET-APODI
e 0 conjunto de instituicbes atuantes na area do Lajedo de Soledade: Fundacéo
Amigos do Lajedo de Soledade, Museu do Lajedo de Soledade e Centro de Atividades
do Lajedo, se recomenda que a compensacao ambiental seja alocada prioritariamente
para essas instituicbes que para fazer jus a essa compensacdo deverdo apresentar

plano de aplicagéo desses recursos amplamente discutidos no ambito da comunidade.

E de suma importancia, para o éxito da agregacdo planejada de atividades
econbmicas sustentaveis, a realizacdo de parcerias com entidades, agentes
financeiros, 6érgdos de desenvolvimento regionais, instituicbes de fomento a pesquisas,
universidades e centros de formacdo de mé&o-de-obra, prefeituras municipais, e

diversas instancias da sociedade civil.
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10.1. Progndstico da Qualidade Ambiental da Area de Influéncia do

Empreendimento

A regido a ser beneficiada pelo empreendimento compreende parte da area rural
dos municipios de Apodi e Felipe Guerra, e indiretamente toda a regido conhecida
como Chapada do Apodi. A implementacdo e a operacao do sistema contribuira para
mitigar a os déficits hidricos que inviabilizam periodicamente a producdo agricola de
sequeiro e viabilizara novas formas de producéo de riqueza e renda, mais sustentaveis

do ponto de vista ambiental e mais justa do ponto de vista social.

Essa situacdo de déficits hidricos recorrentes dificulta o desenvolvimento da
regido e favorece o fluxo migratério em direcdo ao litoral. A preocupacdo com o
crescimento desordenado das cidades litoraneas e a firme intencdo de favorecer a
fixacdo dos habitantes da regido da Chapada justifica a implantacdo de

empreendimentos como o aqui estudado.

A qualidade ambiental de toda a regido pode vir a ser negativamente impactada
caso o empreendimento ndo seja realizado. Os efeitos desestruturantes da escassez
hidrica poderdo provocar a estagnacdo econdmica dos municipios, motivo de
preocupacdo dos Governos Estadual e Federal e de importantes entidades civis

presentes na regiao.

Os possiveis contingentes migratérios em direcdo ao litoral, em busca de
melhores equipamentos urbanos e fontes de emprego e renda, poderdo pressionar as

sedes municipais dos municipios litoraneos.

Na auséncia da implantacdo do empreendimento, estima-se que toda a regido

venha a ver-se social, demogréfica, econdmica e ambientalmente prejudicada.

Estima-se que em pouco tempo (trinta anos) a populacao a ser hoje beneficiada
pelo empreendimento tenha um acréscimo de pelo menos 50%; somente isso seria
uma forte justificativa para a validacdo do projeto. Porém, devemos ainda mencionar
que a tendéncia a urbaniza¢do nos municipios podera acarretar, sem a criacdo de reais
oportunidades no campo, o0 agravamento dos problemas hoje existentes. A mudanca
demografica, assim provocada, podera colocar em risco a qualidade ambiental da
regido; populacdes submetidas a esquemas rigorosos de sobrevivéncia podem adotar

caminhos ndo sustentaveis do ponto de vista ambiental.
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A perda de diversidade produtiva da regido podera ser outra consequéncia da
nao implantacdo do empreendimento em questdo; impossibilitada de desenvolver
outras atividades produtivas, as comunidades potencialmente beneficiadas pelo
empreendimento poderdo intensificar atividades extrativistas, comportamentos
ambientalmente comprometedores da qualidade das fontes hidricas e colocar em risco

a fauna e a flora regional.

Com a implantacdo do empreendimento, além dos impactos ambientais
negativos durante a fase de construcéo, ndo se prevéem impactos de largo alcance ou
permanentes. Sdo esperadas mudancas ambientais temporarias e predominantemente
localizadas nas areas do projeto. Todos o0s impactos negativos se demonstraram
mitigaveis através de medidas de protecdo/ recuperacao ambiental.

Do ponto de vista sbcio — econ6mico, pode-se afirmar que a implantacdo do
empreendimento ndo significard perdas de areas produtivas nem deslocamento de
populagbes; tampouco haverd comprometimento do patrimbnio ecologico ou

arqueoldgico da regiao.

A pronta operacdo do sistema redundard em mudancas locais positivas, que
quando devidamente organizadas através de instrumentos de gestao participativa, ja
disponiveis podera trazer um avanco significativo nas relagbes comunitarias da regido

e da bacia hidrografica.

Face a manutencdo ou melhoria permanente da qualidade de vida dos
municipios contemplado pelo empreendimento e os beneficios que o empreendimento
possa trazer as mudancas ambientais localizadas e facilmente controlaveis e
monitoraveis através de acbGes e programas especificos, podem ser consideradas

pouco expressivas.

O desenvolvimento da agricultura irrigada na regido exige que se pague o0
pequeno 6nus relativo as modificacdes das areas naturais, todas elas susceptiveis de
serem abordadas através de programas ambientais especificos.

As transformacdes antropicas positivas justificam  plenamente o
empreendimento. O crescimento das atividades econdmicas urbanas correlatas

(comércio e servicos), a possivel geracdo de empregos associados a atividade mae,
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dando suporte a um modelo de desenvolvimento mais diversificado, justifica a

implantagdo do empreendimento.

Em sintese, o0 empreendimento tera repercussées econdmicas, demogréficas e
sociais positivas e transformacfes ambientais localizadas, temporarias e susceptiveis
de serem controladas, monitoradas e mitigadas através da aplicacdo de programas
especificos. Estes programas, quando aceitos, adotados e adaptados pela sociedade
civil e pelas instituicdes governamentais e ndo governamentais atuantes na regiao
poderdo dar inicio a relagcdes soOcio-ambientais mais sustentaveis e a praticas

comunitarias mais justas e igualitarias.
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11. CONCLUSOES

A contribuicdo do empreendimento para com o desenvolvimento da regido € o
suficientemente consensual para restringir as preocupa¢cfes conservacionistas a
aplicacdo e a modificacdo, sempre que a sociedade civil e/ou os 0rgaos estatais
envolvidos na gestdo dos recursos naturais o julguem necessario, dos programas de

protecdo ambiental e as planos de monitoramento e gestao aqui apresentados.

As obras de implantacdo e a operacdo deste empreendimento ndo implicardo
em graves danos ambientais, sendo todos eles mitigaveis, temporarios ou mesmo
pouco significativos quando comparados com os beneficios que o empreendimento
trara & populagéo residente na regido e ha muito castigada com as conseqiéncias das
secas periédicas que impedem o desenvolvimento de préaticas agricolas mais

sustentaveis.

Enfatiza-se, porém, uma Unica recomendacdo. Para garantir o sucesso do
empreendimento € necessario que todas as instancias assumam a co-responsabilidade

para com o desenvolvimento sustentavel da regido.

A compatibilidade entre os desejos da populacdo, o grau de desenvolvimento
institucional alcancado pelo empreendedor e demais 6rgdos publicos estaduais e a
solucao técnica a ser adotada pela engenharia construtiva favorecerd o sucesso deste
empreendimento que acreditamos podera responder as exigéncias e determinacdes

estabelecidas pelo 6rgdo ambiental estatal.

Cada medida de protecdo ambiental e cada programa de monitoramento e
gestdo poderdo ter um responsavel ou gerente locado em tempo parcial, ao qual
caberd dar as orientacBes para a sua aplicacdo, bem como o seu ajuste a realidade

ambiental encontrada no momento da sua implantacao.

Para alcancar a eficiéncia em seus resultados, podera ser alocado um
especialista do DNOCS que estabelecera o contato permanente com o 6rgdo ambiental
responsavel e com as instancias especificas da SEMARH. Uma equipe de inspec¢éo e
auditoria ambiental podera fiscalizar a execucdo dos programas e planos aqui
sugeridos, avaliar as praticas e os resultados da gestdo ambiental e, caso seja

necessario, sugerir a sua atualizacao.
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A avaliacao da eficiéncia alcancada pela aplicacdo destas medidas e programas
deverd ser feita por equipe multidisciplinar e tera como principal objetivo indagar o real
cumprimento das exigéncias previstas em lei sobre o conceito de atividade

transformadora do meio ambiente.

O empreendimento em estudo, mesmo sendo ambientalmente viavel e
socialmente justificavel, podera trazer modificacdes (temporarias e mitigaveis) no meio
ambiente. Como toda atividade transformadora, este empreendimento se devidamente
monitorado do ponto de vista ambiental, podera trazer incontestaveis beneficios as
comunidades contempladas e transformar-se numa alavanca fundamental para a

diversificacao das atividades produtivas da regiao.

Tanto os recursos ambientais que poderdo sofrer transformacdes durante a
etapa construtiva, como as relacdes ambientais que serdo temporariamente
modificadas podem ser quantitativamente e qualitativamente observadas. A magnitude
do impacto socio-ambiental produzido pelo empreendimento, a sua distribuicdo
espacial na area de influéncia funcional e a relevancia global que este representa para
a regido, o caracterizam como atividade transformadora sem, porém, trazer impactos

negativos ao ecossistema que ndao possam ser devidamente mitigados ou monitorados.

Se respeitadas as normas ambientais vigentes, o empreendimento em estudo
podera dar origem a novas relacdes ambientais, podendo fortalecer a estabilidade dos

atuais ciclos ecoldgicos.

A implantacédo do Projeto resultara em inameros beneficios para a populacédo de

sua area de influéncia, entre os quais se destacam:

e a ampliacdo das areas irrigadas, contribuindo para a expansao das

atividades agricolas e fixacdo do homem no campo;e

e 0 incremento das atividades de comércio e servigos, com a geracao de

novas atividades e oportunidade de empregos.

A implantacdo de projetos de irrigacdo em uma regido como a que aqui
analisamos, resulta sempre em muitos impactos positivos, principalmente, no meio

antropico. No entanto, é imprescindivel que os Planos de Medidas Mitigadoras e os

Programas Ambientais sejam realmente executados, para que o empreendimento
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alcance o0s seus objetivos, beneficiando a populacdo, sem causar danos

desnecessarios ao meio ambiente.

A operacgdo do projeto repercutird desde o inicio em uma mudanca local muito
positiva, face as muitas possibilidades que se abrem com a implementacdo da
agricultura irrigada, que compensara as perturbacdes iniciais do ambiente sécio-

ambientais.

O aumento das terras agricultaveis através da irrigacdo poderd acarretar
mudancas positivas no tipo de plantio, no manejo dos solos e na utilizacao racional da
agua; novas culturas poderdo ser implementadas, abrindo a possibilidade de novos

empregos rurais diretos e indiretos, e consequentemente fixando o homem no campo.

O desenvolvimento de outras atividades econ6micas ligadas ao comércio e
servicos, e num futuro ndo muito distante a agroindustria, sera um dos impactos

positivos que poderdo ser aguardados com a implementacao do projeto.

Concluindo, podemos afirmar, sem duvidas, que os beneficios sécio-econdmicos
trazidos pela implementacdo do Projeto superam os impactos ambientais que possam
advir da sua operacdo; operacdo que monitorada pelos Orgdos competentes e
gerenciada com a efetiva participacdo da comunidade beneficiada ndo acarretara

danos ambientais significativos.
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Acquatool Consultoria.

Cadastro Técnico
IBAMA 50678
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Empreendimento.

Meio Fisico: Clima e
Condicdes Meteoroldgicas
e Recursos Hidricos.
Hidrogeologia.

Elano Lamartine Leado Joca
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Mestre em Recursos
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da Acquatool Consultoria.

CREA-CE: 13.712-D
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Caracterizagdo Técnica do
Empreendimento.

Meio Fisico

Alejandra Silvia Bentolila
Mestrado em Linguistica e
Analise do Discurso -
PUCRS

Mestrado e Doutorado em
Sociologia — UFC

Cadastro Técnico
IBAMA 50669

Meio Antrépico:
Antecedentes, aspectos
sociais, organizagdo social,
estrutura fundiaria e
estrutura econdmica e de
Servicos.

José Alexandre Moreira
Farias

Engenheiro Civil - UFC,
Mestre em Recursos
Hidricos e Saneamento —
UFC, Responsével Técnico
da Acquatool Consultoria.

CREA-CE:14.187-D
Cadastro Técnico
IBAMA 1477645

Meio Fisico: Recursos
Hidricos.

Marcelo de Oliveira Soares
Bidlogo, Bacharelado em
Ciéncias Bioldgicas - UFC,
mestrado em Ciéncias
Marinhas Tropicais — UFC
e Doutorado em Ciéncias —
UFRGS

CRBIO 59018/05-D
Cadastro Técnico
IBAMA 1598176

Meio Biético
Paleontologia

Alexandre Winkelmann
Eng. Cartografo

CREA-RJ: 49495-D
Cadastro Técnico
IBAMA 594723

Meio Fisico e Cartografia

Marcos César Feitosa
Geodlogo

CREA-CE 11.468-D
Cadastro Técnico
IBAMA 437163

Meio Fisico: Geologia e
Geomorfologia

Paulo Silas de Sousa
Engenheiro Agronomo
Mestrado em Solos e Nut.
De Plantas

CREA-CE 12.637-D
Cadastro Técnico
IBAMA 1500417

Meio Fisico: Solos e Uso e
Ocupacéo do Solo

Francisco Alberto de Assis
Teixeira

CREA-CE: 42.989-D
Cadastro Técnico
IBAMA 4699229

Meio Fisico: Uso e
Ocupacéo dos solos

Bruno Costa Castro Alves
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Cadastro Técnico
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Meio Fisico
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sendo necessério, conforme o caso de obtencdo de licenca, permissdo ou autorizacéo | valor de qualquer espécie.

especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo

competente. ) - ) Autenticacdo

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e

faunisticos. )
qugf.dmt7.jrn3.qvof

Imprimir tela Fechar janela

http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php 16/9/2009



CONFEA/CREA-RN

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

A v. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagoa Nova - Natal/RN ~ CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937
E-mail: atendimento@crearn.com.br - Home page: www.crearn.com.br

ART - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77

E00134495

v

" CONTRATADO

1.Titulo Profissiobnal

2.>Nbome do Profissional

3.Carteira

ENGENHEIRO CIVIL ELANO LAMARTINE LEAO JOCA CE 13.712-D
4.Enderego para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
RUA ALFEU ABOIM, 750 PAPICU FORTALEZA CE
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail
160175375 32343536 32649700 ejocalsecrel.com.br
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 5063-EM/RN
14.Endereco para correspondéncia 15.Bairro
AV. DOM LUIS, 300 - SALA 707/708 MEIRELES
16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone
FORTALEZA CE 60160230 32649700
20.Nome do(a) con 21.CPF/CNP]
DEPART NAC.OBRAS CONTRA AS SECAS - DNOCS 00.043.711/0009-09
22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro
AV. DUQUE DE CARXIAS, 1700 CENTRO
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
FORTALEZA CE 60035110 8532885100
A DADOS DA OBRA/SERVICO SRR e S
28.Proprietario da Obra/Servico 29.CPF/CNP] 30.Fone
DEPART NAC.OBRAS CONTRA AS SECAS - DNOCS -43711000909 8532885100
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
APODI/FELIPE GUERRA APODI/FELIPE GUERRA APODI/FELIPE GUERRA RN 59000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART 38.1 - do Profissional

Normal CO-RESPONSAVEL € 3013y Y qy CE 14187-D
: L 7 . CLASSIFICACAODAART ... o .. T

Atividade Técnica Nivel Descrigdo do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigo _ _ (Ver Tabela 04)

39 10 3 A0813 "7, 00 45

40 o—

41

42

43

44

.- RESUMO DO CONTRATO

ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (

EIA) E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA),

L.CECRENTES

IRRIGAGAO SANTA CRUZ APODI, SITUADO NOS MUNICIPIOS DE APODI E FELIPE GUERRA, NO ESTADO DO "K¥G °GRANDE DO

NORTE. (HONORARIOS: PROLABORE) .

20290

AO PROJETO DE

46.Valor da Obra/Servigo
R$240.907,18

46.1.Periodo da Obra/Servigo
26/01/2009 Até 25/04/2009

47.Entidade de Classe
SENGE~RN

48.Honoréarios

49.Taxa a Recolher

Local e Data

Natal/RN,

Declaro como verdadeiras as informagdes acima

ELANO LAMARTINE LEAO JOCA

: Przofissiog Eontratado

Declaro como verdadeiras as informagdes acima

DEPART NAC.OBRAS CONTRA AS SECAS - DNOCS

Contratante

Este documento anota perante o CREA-RN, para efeitos, légais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes(Lei Federal 6.496/77).

1)A andlise do preenchimento desta ART devera ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, ap6s a qual sera emitido o boleto de
pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN .
2)Para efeito de fiscalizagdo, deve-se permanecer no local da obra/servigo uma via deste documento, bem como o referido comprovante

de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto aoc CREA-RN
4)Este documento s6 tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificacdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[1° via - CREA-RN] [2° via - Profissional] [3° via — Contratante] [49° via - Local obra/servigo] [5° via — Org&o Publico]

CONFEA/CREA -RN

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

ART N°

1.Titulo Profissional

| 2.Nome do Profissional

33.Cidade da Obra

49 .Taxa a recolher

RECISTRO EM:

Autenticacdo Mecanica

Edgar Ca?
Assisteny
CHE:

Mat. 4° 05126 -

AP




Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

50669 606.438.110-87

Emitido em: Vaélido até:

10/12/2009

10/09/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
ALEJANDRA SILVIA BENTOLILA DE MOLINAS
MONSENHOR BRUNO 2320 AP 1801
ALDEOTA
FORTALEZA/CE
69115-191

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Educacdo Ambiental
Recuperacio de Areas
Seguranca do Trabalho
Gestdao Ambiental

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s),
sendo necessério, conforme o caso de obtencdo de licenca, permissdo ou autorizacéo
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem juizo de
valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

grse.nypu.6h31.i7my

Imprimir tela

Fechar janela

file://C:\Temp\FWH1BYL7.htm

16/9/2009



Registro

Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

1477645 618.843.163-87

Emitido em: Vaélido até:

16/09/2009 16/12/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
José Alexandre Moreira Farias
Rua Castro ALves 170
Joaquim Tavora
FORTALEZA/CE
60130-210

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Educacdo Ambiental
Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Recursos Hidricos
Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s),
sendo necessario, conforme o caso de obtencdo de licenga, permissdo ou autorizagdo
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem juizo de
valor de qualquer espécie.

Autenticacédo

9y87.7klr.p4ci.k5nr

Imprimir tela

Fechar janela

http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

16/9/2009



CONFEA/CREA-RN ' E00134404 |

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

A v. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN — CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937 I T
E-mail: atendiméento@crearn.com.br - Home page: www.crearn.com.br

ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77

v

R S » S 5 5. " "CONTRATADO.. o . e
1.Titulo Profissional 2 Nome do Proﬂssmnal 3.Carteira
ENGENHEIRO CIVIL JOSE ALEXANDRE MOREIRA FARIAS ) CE 14.187-D
4.Enderego para correspondéncia ‘5. Baurro 6.Cidade 7.UF
AV. AMINTAS BARROS, 3386 - AP.202 BLOCO A LAGOA NOVA NATAL RN
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail
59063250 8599023107 jalexfarias@yahoo.com.br
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
ACQUATOOL CONSULTORIA $/S LTDA 5063-EM/RN
14.Enderego para correspondéncia 15.Bairro
AV. DOM LUIS, 300 SALA 708 MEIRELES
16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone
FORTALEZA CE 60160230 32649700
20.Nome do(a) contratante da Obra/Servigo 21.CPF/CNP]
DEPART. NAC. OBRAS CONTRA SECAS - DNOCS 00.043.711/0009-09
22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro
AV. DUQUE DE CAXIAS, 1700 CENTRO
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
FORTALEZA CE 60035110 8532885100
i . R : DADOS DA OBRA/SERVICO . TR )
28.Proprietario da Obra/Servigo 29.CPF/CNPJ 30.Fone
DEPART. NAC. OBRAS CONTRA SECAS - DNOCS -43711000909 8532885100
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
APODI/FELIPE GUERRA APODI/FELIPE GUERRA APODI/FELIPE GUERRA RN 59000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART 38.1 ~ do Profissional
Normal INDIVIDUAL
L : . CLASSIFICACAO DA ART R T e
Atividade Técnica Nivel Descrigdo do Trabalho Quantitativo do Umdade de medlda
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigco (Ver Tabela 04)
39 10 1 A0813 ' 1,00 45
40
41
42
43 ~ln
44 I

AARAAD

ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA), RE}FEREN'H‘]S7 AO PROJETO DE
IRRIGAGAO SANTA CRUZ APODI, SITUADO NOS MUNICIPIOS DE APODI E FELIPE GUERRA, NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE (HONORARIOS :

PROLABORE) . 37223
3 [-]
46.Valor da Obra/Servigo 46.1.Periodo da Obra/Servigo | 47.Entidade de Classe 48.Hono:ér;josJ 49, Taxa a Recother
R$240.907,18 26/01/2009 Até 25/04/2009 | SENGE-RN 355390
Local e Data Declaro como verdadeiras as informagdes acima Declaro como verdadeiras as, informagdes acima
2 el
Natal/RN, DEPART. NAC. OBRA?SZUC%)NTRA SECAS - DNOCS
s e
91973
Contratante

Este documento anota perante o GREA-RN, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes(Lei Federal 6.496/77).

1)A andlise do preenchimento desta ART deverd ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, apés a qual sera emitido o boleto de
pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN .

2)Para efeito de fiscalizagiio, deve-se permanecer no local da obra/servigo uma via deste documento, bem como o referido comprovante
de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN

4)Este documento s6 tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificagéo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[1° via - CREA-RN] [20 via - Profissional] [3° via — Contratante] [4° via - Local obra/servigo] [5° via - Orgdo Plblico]

CONFEA /CREA - RN ART N°
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte

ART - Anotacéo de Responsabilidade Técnica -~ Lei Federal 6496/77
1.Titulo Profissional 2.Nome do Profissional 33.Cidade da Obra 49.Taxa a recolher

Autenticacio Mecanica

REGISTRO EM:




Registro

1del

file:///D:/PDF/'0%20EIA%20RIMA%20APODI/REVIS%C3%830%...

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

1598176 003.043.773-33

Emitido em:; Valido até:

22/07/2009 22/10/2009

Nome/Razao Social/Endereco
Marcelo de Oliveira Soares
Rua Capitao Francisco Pedro 1042
Rodolfo Tedfilo
FORTALEZA/CE
60430-370

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Recuperacdo de Areas

Uso do Solo

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencéo de licenga, permissdo
ou autorizagdo especifica apos anélise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado,
o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo érgéo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais
e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade,
nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

dgix.8pg3.t9ch.jpm5

Imprimir tela Fechar janela

17/9/2009 10:03



Meu Cadastro

Atualizacao de
EnderecofContato

Extrato de Débitos
Emissdo de Boleto
ART-Eletrinica

Protocolo de
Requerimento
Emissao de Certidao
Acompanhamento de

ProtocolofCertidao

Profissionais
Registrados (Consulta)

Ferramentas

2~
Lot
5

Extrato de Débito

Emissdo de Boleto
ART-Eletrinica
Protocolo de

Requerimento

Emissao de Certidao

Acompanhamento de
ProtocolofCertidao

Profissionais
Registrados (Consulta)

Ferramentas

ART-Eletronica

ART encaminhada para analise pelo Setor de Fiscalizagdo do CRBio apds
cornprovacdo da quitagdo do recalhimento da taxa especifica

Imprimir Boleto

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

CONTRATADO
Iome: Marcelo de Oliveira Soares Eegistro CEEio: 59.018/05-D
CFF: 00304377333 Tel:

E-mail: bio_marcelo@yahoo.com.br

Enderen;c-: Rua Capitdo Francisco Pedro, N® 1042,

Cidade: Fortaleza Banro: Rodolfo Teofilo

iET: 60430-370 TTE: cE

CONTRATANTE

Home: Acquatool Consultoria §/5 LTDA

Eegistro profissional: CREA CPF/CGC/CINET 02.042.399/0001-07
Enderecc: Av. Dom Luis, 300; salas 7087097710,

Cidade: Fortaleza Bairro: Meireles

”EP: en160-230 TE: ce

site: www.acquatool.comm.br Observapdes:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Hatureza: Prestacdo de Servicos - 1.2, 1.7

Ident:iﬁc:au;ﬁo: EIA.RIMA do projeto de irrigacdo Santa Cruz do Apodi, RN

Tunicipio do trabatho: Apodi Municipio da sede: Fortaleza TE: rN
Forma de participau;ﬁo: Equipe FPerfil da Equipe: Bidlogo, Engenheiro, Socidlogo
Area do conhecimentoEcologia Catnpo de atuaciic: Meio ambiente

Descr‘iu;éo sumaria da attvidade: Realizacdo de diagndstico e avaliacdo de impacto ambiental
para projeto de irrigacdo nos municipios de Felipe Guerra e Apodi, Rio Grande do Norte

Walor: B} 4000,00 Total de horas 40
Inicie: 094092009 Términe: 140972009



Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

594723 533.305.017-15

Emitido em: Vaélido até:

16/09/2009 16/12/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
ALEXANDRE WINKELMANN DE ARAUJO
AV. SEN. VIRGILIO TAVORA, 1701-304
ALDEOTA
FORTALEZA/CE
60170-251

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Recuperacio de Areas

Recursos Hidricos

Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s),
sendo necessério, conforme o caso de obtencdo de licenca, permissdo ou autorizagéo
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagao do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem juizo de
valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

mgl7.1pwa.cau3.g5g2

Imprimir tela Fechar janela

file://C:\Temp\7YY XAIWW.htm

16/9/2009



CONFEA/CREA-RN ' s

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

Av. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN ~ CEP 59056-000 ~ PABX: (84) 206-5937
E-mail: atendlmento@crearn com.br - Home page: www.crearn.com. br - . co e

ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - Lei Federal n° 6.496/77

. o L : ~‘CONTRATADO - o . L R T L

1.Titulo Profissional 2. Nome do Profissional ) 3.Carteira
ENGENHEIRO CARTOGRAFO ALEXANDRE WILKELMAN DE ARAUJO RJ 49.495-D
4.Endereco para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
AV.DOM LUIS, 300 SALA 708 MEIRELES FORTALEZA CE
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail
60160230 32649700
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
14.Enderego para correspondéncia 15.Bairro
16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone

AR e el CONTRATANTE: =~ =
20.Nome do(a) contratante da Obra/Servico 21.CPF/CNPJ
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 02,042.399/0001-07
22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro
AV. DOM LUIS, 300 SALA 707/708 MEIRELES
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
FORTALEZA CE 60160230 32649700

‘ . S i .. :DADOS:DA'OBRA/SERVICO: = I I " o To i et it e i T
28.Proprietario da Obra/Servigo 29.CPF/CNP) 30.Fone
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 2042399000107 32649700
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CeEP
VARIOS ENDEREGOS VARIOS BAIRROS APODI/FELIPE GUERRA RN 59000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART 38.1 - do Profissional
Normal INDIVIDUAL

‘ L R o .o . CLASSIFICACAO'DA ART: . . = i i’ i R

Atividade Técnica Nivel Descrigdo do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigo (Ver Tabela 04)

39 10 1 A0813 1,00 45
40
41
42
43
44

‘RESUMO.DO:CONTRATO. ..~ - " i o %esigh

CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO E CARTOGRAFI}-\ REFERENTE AQO ESTUDO DE IMPACTO ]-\MBIENTAL (EIA)' E REI;ATC)RIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (RIMA) DO PROJETO DE IRRIGAGAO SANTA CRUZ APODI, SITUADO NOS MUNICIPIOS DE APODD <& <FELIPE GUERRA, NO ESTADO DO

RIO GRANDE DO NORTE. 55 o
46.Valor da Obra/Servigo 46.1.Periodo da Obra/Servigo | 47.Entidade de Classe 48’Ho érms 49.Taxa a Recolher
R$7.000, 00 02/02/2009 Até 30/09/2009 | SENGE-RN RS/J

Local e Data Declaro como verdadeiras as informagdes acima Declaro como verfj Fhas as informagdes acima

Natal/RN,

AcQU, s' ,ligv“ o Meitnas
X1 Dieetod Técnico

i % ‘@mﬁ@@n S0 L
Este documento anota perante o CREA- RN, para efeito$ legaid, e’contrato escrito ou verbal realizado enﬂ(e as/partesfLei Federal 6.496/77).

pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN .

2)Para efeito de fiscalizagdo, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, bem 'cgifio o referido comprovante
de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN

4)Este documento s6 tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificagdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

1)A andlise do preenchimento desta/ART devera ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, apo*\a qt’i‘s? emitido o boleto de

[1° via - CREA-RN] [20 via - Profissional] [3° via ~ Contratante] [4° via - Local obra/servigo] [5° via - Orgdo Publico]

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

CONFEA /CREA -RN ART N°

1. Titulo Profissional ) 2.Nome do Profissional 33.Cidade da Obra 49.Taxa a recolher

Autenticacdo Mecianica




Registro Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaélido até:

437163 215.125.743-68 16/09/2009 16/12/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
Marcos César Feitosa
rua Cabral de Alencar, 301 ap 401 bl 2
ITAOCA
FORTALEZA/CE
60425-570

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Recuperacio de Areas
Uso do Solo

Controle da Poluicao
Gestdao Ambiental
Qualidade do Solo
Recursos Hidricos

sendo necessario, conforme o caso de obtencédo de licenga, permissao ou autorizagdo | valor de qualquer espécie.
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente. . ) Autenticacédo
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

k5ae.mbv5.kmxg.dfpv

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), | por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo de

Imprimir tela Fechar janela

http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

16/9/2009



CONFEA/CREA-RN

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

TR N A QT
B QO R

Av. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN — CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937 o

E-mail: atendlmento@crearn com.br - Home page: www.crearn.com. br ~ e e

ART ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - Lei Federal n° 6.496/77

CONTRATADO s -
1.Tjtu10 Profissional 2. Nome do Profissional 3.Carteira
GEOLOGO MARCOS CESAR FEITOSA CE114§68—D
4.Enderego para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
RUA PROF. SANDOVAL CAVALCANTE DE ALBUQUERQUE, 3789 CANDELARIA NATAL RN
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail
59066130 32073164 mcfeitosa@ig.com.br
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
14.Enderego para correspondéncia 15.Bairro
16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone
20.Nome do(a) éontratante da Obra/Servigo 21.CYPF/CN“PVJ B
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 02042399/0001-07
22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro
AV. DOM LUIS, 300 SALA 708 MEIRELES
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
FORTALEZA CE 60160230 32649700
) L DADOS DA OBRA/SERVICO .. .. - = oo

28.Proprietario da Obra/Servigo 29.CPF/CNP] 30.Fone
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 2042399000107 32649700
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
VARIOS ENDEREGOS VARIOS BAIRROS APODI/FELIPE GERRA RN 59000000

36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART- 38.1 - do Profissional
Normal INDIVIDUAL
’zE.CLA:SSIFICA(,'iO DA ART . ... i : e
Atividade Técnica Nivel Descrigao do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigco (Ver Tabela 04)
39 10 1 A0813 1,00 45
40
41
42
43
44 29,

"RESUMO DO CONTRATO

CARACTERIZACAO DO MEIO E’fSICO GE

GIA E GEOMORFOLOGIA REFERENTE AO ESTUDC DE IMPATTO AMB ENTAL

(EIA) E RELATORIO bE

IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO PROJETO DE IRRIGAGAO SANTA CRUZ APODI, SITUADO NOS MINZCIPIOS DE APODI E FELIPE GUERRA, NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE.

200937

46.Valor da Obra/Servigo 46.1.Periodo da Obra/Servigo | 47.Entidade de Classe Y s 48 Honbrarios 49.Taxa a Recolher
R$6.500,00 02/02/2009 Até 30/09/2009 | SENGE-RN oei:a R 6.5}9 /?JO
Local e Data Declaro comp verdadeiras as informacdes acima Declaro como verdadéifas] as informagSes acima

, 0000 3 "q‘ Ill;‘gi' o

Natal/RN, MARCOS CESBR JFEITOS se oACQU ORI }é DA
i , 20000 iretor Téghico
oo(r_)» - : ,. ‘fz‘
Profissional-€ontratadb R tatanty B

Este documento anota perante o CREA-RN

para efeitos legals, o contriato escrito ou verbal realizado em&k

I

s partes(Le\Federal 6.496/77).

1)A analise do preenchimento desta ART deV]

pagamento cuja taxa esteja de acordo com Js tabelas utilizadas no CREA-RN .

2)Para efeito de fiscalizacdo, deve-se perm

de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN
4)Este documento s6 tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificagdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

viera ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, aposﬁ%qual

anecer no local da obra/servigo uma via deste documento, bem co

::é}ltido o boleto de
y
o referido comprovante

[1° via - CREA-RN] [20 via - Profissional] {3° via - Contratante] [4° via - Local obra/servigo] [5° via - Org&o Publico]

CONFEA / CREA - RN

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

1.Titulo Profissional

2.Nome do Profissional

I 33.Cidade da Obra

49.Taxa a recolher

RBGISTRO EM:

Autenticacdo Mecanica




Registro Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vaélido até:

1500417 325.986.613-20 16/09/2009 16/12/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
PAULO SILAS DE SOUSA
AV. MISTER HULL,2992 BL-09 APT-404
ANTONIO BEZERRA
FORTALEZA/CE
60356-000

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluicéo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdao Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recuperacio de Areas

Recursos Hidricos

Servicos Relacionados A Silvicultura
Uso do Solo

sendo necessario, conforme o caso de obtencédo de licenga, permissao ou autorizagdo | valor de qualquer espécie.
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente. . ) Autenticacédo
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

Izy1.73ci.7leh.2r3t

Observacoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), | por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo de

Imprimir tela Fechar janela

http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

16/9/2009



CONFEA/CREA-RN , | |

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE

A v. Sem. Salgado Filho, 1840 — Lagoa Nova — Natal/RN - CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937 “Uli4g 679

E-mail: atendimento@crgarn.com.br - Home page: www.crearn.com.br

ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — Lei Federal n® 6.496/77 ) -

: .CONTRATADO! L o
1.Titulo Profissional 2.Nome do Profissional 3.Carteira
ENGENHEIRO AGRONOMO PAULO SILAS DE SOUSA CE12637-D
4.Endereco para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
RUA PROF. SANDOVAL CAVALCANTE DE ALBUQUERQUE, 3789 CANDELARIA NATAL RN
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail
59066130 32073164 silassousa@gmail.com
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
14.Endereco para correspondéncia 15.Bairro
16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone
‘CONTRATANTE L

20.Nome do(a) contratante da Obra/Servigo 21.CPF/CNP]
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 02042399/0001-07
22.Endereco para Correspondéncia - 23.Bairro
av. DOM LULS, 300 SALA 708 MEIRELES
24.Cidade 25.UF 26.CEP 27.Fone
FORTALEZA CE 60160230 32649700

L y iDADOS DA OBRA/SERVICO. L RETL R
28.Proprietério da Obra/Servigo 29.CPF/CNP) 30.Fone
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 2042399000107 32649700
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
VARIOS ENDERECOS VARIOS BAIRROS APODI/FELIPE GUERRA RN 59000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART 38.1 - do Profissional
Normal INDIVIDUAL

CLASSIFICAGAO DA'ART . _ _ :
Atividade Técnica Nivel Descrigdo do Trabalho Quantitativo do Unidade de medida
(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigo (Ver Tabela 04)
39 10 1 A0813 1,00 45
40
41
42
43
44
RESUMO:DO.CONTRATO s s L

CARACTERIZAGCAO DO MEIO FISICO SOLOS E USO E OCUPACAO DO SOLO REFERENTE AO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E RELATORIO
DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO PROJETO DE IRRIGAGAO SANTA CRUZ APODI, SITUADO NOS MUNI(}fPIOS DE APODI E FELIPE GUERRA, NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE. R

46.Valor da Obra/Servigo 46.1.Periodo da Obra/Servico | 47.Entidade de Classe = '274 48.Hopofarios 49.Taxa a Recother
R$7.000, 00 02/02/2009 Até 30/09/2009 | SENGE-RN s R%. 00
Local e Data . Declaro como verdadeiras as informagdes acima Declaro cc.m“:)wﬁe'r'd hdefras as informagdes acima
":' L L f T
Natal/RN, PAULO SILAS DE SOUSA Uﬂlﬂ\i‘ma«ww

Profissional Contratado

Este documento anota perante o CREA-RN, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado e re a5 partes(Léi Federal 6.496/77).
1)A andlise do preenchimento desta ART deverd ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, ap%gs a qual sera émitido o boleto de
pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN . 3 n/
2)Para efeito de fiscalizag3o, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, bem co o referido comprovante
de pagamento.
3)A0 encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN
4)Este documento s6 tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificagdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[10 via - CREA-RN] [2° via - Profissional] [3° via - Contratante] [4° via - Local obra/servigo] [5° via - Orgdo PUblico]

CONFEA /CREA - RN ART N°©
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte

ART - Anotaciio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
1.Titulo Profissional 2.Nome do Profissional 33.Cidade da Obra 49.Taxa a recolher

RBEGISTRO EM: Autenticacdo Mecanica




Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

4699229 952.110.123-72

Emitido em: Vaélido até:

16/09/2009 16/12/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
Francisco Alberto de Assis Teixeira
RUA DUARTE PIMENTEL N° 976
AEROPORTO
FORTALEZA/CE
60742-150

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluicao
Educacdo Ambiental
Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperacio de Areas
Recursos Hidricos
Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s),
sendo necessério, conforme o caso de obtencdo de licenca, permissdo ou autorizacéo
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem juizo de
valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

jdjt.kqdz.cp7j.7qwt

Imprimir tela

Fechar janela

file://C:\Temp\K3161X2X.htm

16/9/2009



0

CONFEA/CREARN. - ... .. .

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARGUITETURA E?AGRb"bgogwig’;Do RIO GRANDE DO NORTE E00148524
c o Lo}

c¢ © 0 ¢coc ¢
Av. Sem. Salgado Filho, 1840 - Lagoa Nova — Natal/RN — CEP 59056-000 — PABX: (84) 206-5937
E-mail: atendimento@crearn.com.br - Home page: www.crearn.com.br

ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - Lei Federal n° 6.496/77

v

b e et e CONTRATADOY, b vty b 5

1.Titulo Profissional 2.Nome do Profissional 3.Carteira
ENGENHEIRO CIVIL FRANCISCO ALBERTO DE ASSIS TEIXEIRA CE 42989-D
4.Endereco para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
RUA PROF. SANDOVAL CAVALCANTE DE ALBUQUERQUE, 3789 CANDELARIA NATAL RN
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail

59066130 32073164 f.alberto84@gmail.com

12.Empresa Contratada 13.Registro CREA

14.Enderego para correspondéncia 15.Bairro

16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone
. o e e e T CONTRATANTE

20.Nome do{a) contratante da Obra/Servigo 21.CPF/CNP]

ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 02042399/0001-07

22.Enderego para Correspondéncia 23.Bairro

AV. DOM LUIS, 300 SALA 708 MEIRELES

24.Cidade 25.UF . 26.CEP 27.Fone

FORTALEZA CE 60160230 32649700

L L b 0 DADOS DA OBRA/SERVIGO: 550 sy
28.Proprietdrio da Obra/Servigo 29.CPF/CNP3 30.Fone
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 2042399000107 32649700
31.Enderego da Obra/Servigo 32.Bairro 33.Cidade 34.UF 35.CEP
VARIOS ENDERECOS VARIOS BAIRROS APODI/FELIPE GUERRA RN 59000000
36.Tipo da ART 37.Participagdo 38.Vinculada a ART 38.1 -~ do Profissional

Normal INDIVIDUAL

Lo . “CLASSIFICACAO DA ART: ..

Atividade Técnica Nivel Descrigdo do Trabalho ' Quéntitétivo do

’Unndade 'dé me&ida '

(Ver Tabela 01) (Ver Tabela 02) (Ver Tabela 03) Servigo (Ver Tabela 04)
39 10 1 AO813 1,00 45
40
41
42
43
44

1T o 'RESUMO:DO CONTRATO. . (i & wn o

CARACTERIZAGAO DO MEIO FISICO USO E OCUPAGAC DOS SOLOS REFERENTE AO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTALW(EiA} E RELATORIO DE .
IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO PROJETO DE TRRIGAGAO SANTA CRUZ APODI, SITUADC NOS MUNICIPIOS DE APODI E FELIPE GUERRA, NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE.

46.Valor da Obra/Servigo 46.1.Periodo da Obra/Servigo | 47.Entidade de Classe 48.Honordrios 49.Taxa a Recolher
R$6.000,00 02/02/2009 Até 30/09/2009 | SENGE-RN R$6,000, 00
Local e Data Declaro como verdadeiras as informagdes acima
Natal/RN, FRANCISCO AL g:m? DE ASSIS TEIXEIRA
Tramataco /4&4 e Tosacra

Profissional Contratado

Este documento anota perante o CREA-RN, para efeitos legais, 0 contrato escrito ou verbal realizado ehtre as partes(Pei Federal 6.496/77).

1)A andlise do preenchimento desta ART devera ser efetuada pelo setor de atendimento do CREA-RN, apbs a qual serd/emitido o boleto de
pagamento cuja taxa esteja de acordo com as tabelas utilizadas no CREA-RN . J

2)Para efeito de fiscalizagdo, deve-se permanecer no local da obra/servico uma via deste documento, bem comg o referido comprovante
de pagamento.

3)Ao encerrar as atividades e/ou contrato, informar a respectiva baixa desta ART junto ao CREA-RN

4)Este documento sé tem validade mediante assinatura da(s) parte(s) contratada(s) e contratante, bem como a identificacdo da
chancela do CREA-RN na parte superior do mesmo.

[19 via - CREA-RN] [20 via - Profissional] [30 via - Contratante] [4° via - Local obra/servigo] [5° via - Orgédo Pablico]

CONFEA / CREA - RN ART N©
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Norte
ART - Anotacfio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

1.Titulo Profissional | 2.Nome do Profissional 33.Cidade da Obra 49.Taxa a recolher

Autenticagdo Mecéanica

REGISTRO =m:




Registro

Paginaldel

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

4699407 006.123.373-08

Emitido em: Vaélido até:

16/09/2009 16/12/2009

Nome/Razéo Social/Endereco
Bruno Costa Castro Alves
RUA JOAQUIM NABUCO N° 820 APRT* 401
MEIRELES
FORTALEZA/CE
60125-120

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluicao
Educacdo Ambiental
Gestdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Qualidade do Solo
Recuperacio de Areas
Recursos Hidricos
Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s),
sendo necessério, conforme o caso de obtencdo de licenca, permissdo ou autorizacéo
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgéo
competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de qualidade, nem juizo de
valor de qualquer espécie.

Autenticacdo

cjp9.etza.jib9.zvyl

Imprimir tela Fechar janela

http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

16/9/2009



CONFEA/CREA-RN '

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO RIO GRANDE DO NORTE E00148523

Av. Sem. Saigado Filho, 1840 - Lagoa Nova = Natai/RN 3 ’CEP”%QOS(»OOO,-J P’xBX (84) 206-5937 RO R
E-mail: atendlmento@crearn com.br - Home pagc www crear.co. br 0 o o

ART - ANOTACAO DE RESPON SABILIDADE TECNICA — Lei Federal n° 6.496/77

. PN L : S e -CONTRATADO . e RN ITr. i
1.Titulo Profissional 2 Nome do Proﬁssmnal 3.Carteira
ENGENHEIRO CIVIL BRUNO COSTA CASTRO ALVES CE 43487-D
4.Endereco para correspondéncia 5.Bairro 6.Cidade 7.UF
Rua Jaguarari N° 5250 Bloco A, Apartamento 501 CANDELARIA NATAL RN
8.CEP 9.Fone 10.Fax 11.E-Mail
5906450 36060799 brunocalvesl1985@gmail.com
12.Empresa Contratada 13.Registro CREA
14.Enderego para correspondéncia 15.Bairro
16.Cidade 17.UF 18.CEP 19.Fone
20.Nome do(a) contratante da Obra/Servigo 21.CPF/CNP)
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 02042399/0001-07
22.Enderego para Correspondéncia . 23.Bairro
AV. DOM LU1S, 300 SALA 708 MEIRELES
24.Cidade 25.UF .| 26.CEP 27.Fone
FORTALEZA CE 60160230 32649700
s b . -~ DADOS DA:OBRA/SERVICO: - - sy S A T
28.Proprietdrio da Obra/Servigo 29.CPF/CNP] 30.Fone
ACQUATOOL CONSULTORIA S/S LTDA 2042399000107 32649700
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